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HHffenfdjaft unb Btlöung 



3>*s bavibtfcfye ^eüaltetr* Don prof. Dr. 33. 23aentfd? in 
3ena. 8°. IV n. \<so S.\ . 

Dar>ib tritt uns entgegen als Begent, Kriegsmann, politifer nnbmenfä> 
in feiner meit über bas bauibifdje gehaltet tjinaus mirfenben Bebeutung. Die ganje 
petiobe n?trb in bie grofien, gef djidjtlicrfen gufammenrjänge bes alten 
(Drientö tyneingeßellt. 

Cfcrtftus* Don Prof. Br. 0. Ejolfcmann m (Siegen. 8°. IV 

3efu ^eimat unb Doli, fein Ceben unb fein €pangelium »erben betjanbelt, bie 
Quellen anf ttjre (Slaubroarbigfeit geprüft, bie <Slaubenstatfad?en befprodjen> unb 
bie ©laubensurteile bet perfdjiebenen geiten bargejJeHt. , 

Sttofyammeb unb Me Seinem Von prof. Dr. I?. Heefenborf 
in f reiburg i. 3. 8°. IV u. '*3$ 5. 

,3n großen ^flgen steift OTob/ammebs Ceben an uns feor&ber unb 3eigt uns fem 
tDirfeu als &eltgionsjtifter, ^eerfutjrer unb Staatsmann. 

poUtif\ Don prof. Dr. £ Stier-Somlo in 23onn. 8°. VI 

n. \<56 5. 

<£ine fäc jebe pofitifdje Bilbung unentbefn-lidje Staatslehre: tOefen unb gu?etf, 
He$tfertigung unb rVpifdjer 8>anblungspro3efj bes Staates, feine natürlidjen unb 
fittlidjen (Srunblagen ufn?. »erben geprüft unb geroertet. ittonard)te unb DoIFs. 
Vertretung, parteiwefen unb 3mperialismus, fur3 aüe unfere gelt betoegenben polU 
ttfdjen^bem fommen 3ur Spraye. , 

€is}eit un6 Jtrgefctyfctyte &es 2Kehfc$em Don prof. Dr. 
3- pöfytig in 33onn. 8°. IV u. y*2 5. mit 3afylr. Abbildungen. 

<Bibt auf <&ruub ber neuefien , frteng toiffenfcfyaf tHdjen ^orf a>nngen ein 3ilb »dn 
ben Ianbfdjäf Hieben XDirfungen bes ©fes, ber Bilbung ber ilufjtäler unb J?öb,ien, 
bem Ceben bes Hrmenfd?en, feiner tierifdjen unb pfa^licr/ett Begleiter. 

5cr>maro^ertum im £tert#td? unb feine Bebeutung für bie Art* 
f bilbung. Don ^of rat prof. Dr. £. ü. (Sraff in &ta^. 8°. 
IV u. \52 5. mit 3a!jlreidjen Abbilbungen. 

§um erften ttlah wirb tjier »on einem unferer erften Zoologen bie nricljtige Holle 
eingebenb bargeßellt, bie bem parafttisntus för bie <2ntßeb,ung ber 2lrten 3ufommt. 
Sorgfältig ausgewählte ,, reidb, illufrriette Beifpiele geben bie ÖMrunblagen für bie all» 
gemeinen (Erörterungen unter befonberer Berücfficb.rtgung ber parafiten bes ITlenfdjen. 

2He ^aftetrien unb äfyre Bebeutung im prafttfdjen Jteben. Don 
pririatbo3ent Dr. Ej. Zitiere in £eip3ig. 8°. ca. wo.S- mit 
3afylreicfyen Abbilbungen: 

3,r?re formen, Cebens« unb €rnäl}rungstt>eife roerben emgefjenb betjanbelt unb in 
ihrer Beb ej»tung für ben HTenfd?en betrautet/ fon?ob,l als Reifer in ber Ilatut unb 
in ber 3"Mfri e r Wie als $embe butdj Derberben ber Hab,rungsmittel, Kranffjeifs* 
erreger ufuv <£in Sa>Iu§faptteI 3eigt bie mittel ib,rer Befämpfung. 

Befruchtung unb Vetetbung im pffan3enreic^. Don profeffor 
Dr. K. (Siefen^agen in IHnn^en. 8°. IV u. \32 ,5. mit $atiU 
reiben Abbilbungen. ' ' 

Die eirt3elnen 2lbfcb.nitte berjanbeln bie €tb,altung ber 2trt bureb, ungefd?led?tlia>e 
^ortpflansung; bie ilusgefialtung ber gefdjledjtlidjen ^ortp^Ian3ung bei ben bluten* 
Iofen pflogen; bie '33ef rud?tung ber Blutenpflanzen; Selbflbefrudjtung, <5efd?Iedjts» 
oerlujl unb 3 u "9f«tn3eugung im pflan3enreid} ; bte wicJjrig^en üererbungsgefe^e unb 
üjre (ErFIärung. 

3>ie €Uttvi$it'&t als £ia^t* nnb Kraftquelle. Don prioatbosent 
Dr. p. (2oers^eim in Bonn. 8°. ca. w S. m. sat^Ir. 2IbbUb, 

Die tDidjtigjlen ele^trifdjen Vorgänge »erben erläutert nnb begränbet, unb \tne 
fragen beantmortet, bie fidj beim Jlnblirf ber taufenberlei „eleftrifa>en Dinge" iieHen, 
benen wir fafi täglid? begegnen. 
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Vovvoovt 

VOtt in unferer Dormärts fyaftenben §eit ftdj ab unb 3U 
Hülfe gönnen fann 3um Zladjbenfen, ber mirb audj öfter einen 
JlugenblUf ftaunenb fjalt madjen vot bem gewaltigen £ort* 
fdjreiten ber XTaturmiffenfdjaft unb ber Ced?nif, ©eftrifdje 
Sahnen unb JTtotortpagen, Ünterfeeboote unb lenfbare £uft* 
fdjiffe, ptfonograptf unb Höntgenfirafylen, ^unfenielegrapljie 
unb £ernpt}otograpt}ie, — bas finb fo einige ber neueren €r* 
rungenfcfyaften. 

So unfdjäfcbar biefe nun audj finb, fte bleiben metfr 
äußerlicher Hatur. 3n entfprecfyenbetn MTage liaben bie 
XTaturttriffenfdjafien Hiefenfortf dritte ifyrer inneren (Enturicfe* 
lung gemalt, bie nodj ni tfyt ebenfo in weitere Kreife burd?* 
gebrungen finb, — unb bie bodj faft nodj wichtiger erf feinen 
für bas 2Hlgemeintt>ol}l ber ilTenfd>t}eit; benn fte ftnb teitoeife 
ba3u berufen, bie freiheitliche (Enttüiclelung ber (ßeifter 
3U förbern, — tltiflionen unferer tltiifdjtDefiern unb tltitbrüber 
befreien 3U Reifen von einer tauf enb jährigen Seoomtunbung, 
oon taufenbjäljrigem, geijtigetn unb fittlid?em Druck 

(Ein in biefer l?inftdjt wichtiger (ßegenftanb, ber oeralteten 
2lnfd?auungen unb Vorurteilen in bas tieffte MTarf greift, ift 
in poriiegenbetn Büchlein befyanbeli Diel iji in ben testen 
3afyren über €is3eit unb Urgefdjidjte für größere Kreife ge* 
fdjrieben tporben, — (Sutes unb tltinbertpertiges; nirgenbs ift 
aber bisher bie <5abe fyerootgetreten, für jebertnann faglidj 
unb anregenb, — angenehm 3U fdjtfbern, unb bod) 3U* 
gleich ben ^adjgenoffen tDiffenfdjaftlicfy ^öcbernbes unb 
Heues bieten 3U fönnen* X)or allem fehlte bie weite Über* 
fidjt über alle, freiließ feljr 3afylreidjen (ßebieie bes (Segen* 
ftanbes, unb ber fdjorierige Derfudj, fte in unge3tt>ungener unb 
angenteffener IDeife 3ufamtnen3ufaffen. 

Der innere, urfädjlidje §ufammenfyang 3tDifdjen ©s* 
3eit unb Urgefcfyidjte, ber in biefem Südjlein 3unt erften Wate 
in ben Dorbergrunb tritt, fann fo manchen, oon bes £ebens 
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IV Votmoxt. 

rauher fjärte bexb <5ef (Rüttelten eine Cröftung werben; ift es 
bod? ficfytlidj bie bitterfte TXot, ber fd? werfte Kampf um bie 
Selbfterfyaltung gewefen, ber bas fllenfdjengefcfyledjt 3U feiner 
fjölfe, über Me fonftigen ö?efen, erhoben fyat. So ift aud? 
nod? fyeute ber Wettbewerb als ber ftärffte antrieb 3U 
weiterer ^ortbilbung bes €in3elnen, wie gan3er Dölfer an3u* 
feiern 

Seljr, fefyr oiel ift wctyrenb ber legten ^dimelinie in bem 
n?iffens3tpeicj ber €is3eit unb Urgefdjidjte gewonnen vootben; 
man fann fagen, ba% eine 2lrt oon 2lbfdjlu§ eines erjtenilb* 
f djnittes erreicht worben ift. 21nbere ilbfdjnitte werben folgen, 
— bie ^orfcfyung f djreitet mächtig Dorwarts, Vlnb jeber, aud? 
ber Ungelefyrte, bie Frauenwelt, — ja jebes Kinb, — fann 
3U weiteren £ortfd?ritten fein Sdjerflein beitragen» Das ift 
ber große Do^ug ber befdjreibenben Zlaturwiffenfcfyaften, ba% 
fie aud? otpte Dorfenntniffe geförbert unb in ifyren (ßrunblagen 
oerjtanben werben fönnen; itjr gteunb weiß feinen VOanbe* 
rungen mefyr ab3ugewinnen, als anbere, audj (Selb oermögen 
fte ifym ein3ubringen. Die Kiefel bes Sackes ober £luffes, 
Sanbgruben unb Conjlid?e, Steinbrüche unb (Erbarbeiten geben 
2Inla§ 3um Sammeln oon belefyrenben unb unter Umftänben 
wetfsollen Dingen; mittels Meiner (Sefdjenfe veranlagt man 
bie 2lrbeitsleute, auffallenben gunben ^ r 2tugenmerf 3U3U* 
wenben unb fold?e 3U retten, — MTöge aud? in biefer 8e* 
3iefyung tjortiegenbes Südjlein frucfytbringenb bei ben geneigten 
£efern einwirken! 

Wenn man in einer fo gebrängten Überftdjt, wie na&i* 
jtefjenbe Seiten fie bieten follen, bie grogartigen (Erlernungen 
von €is3eit unb Urgefdjidjte burdjeilt, — wie armfelig mug 
bann bas Wenige oon menfcfylidjer flladjt unb £ift anmuten. 
Denjenigen, bie ficfy einbilben, mit bergleidjen in ben 
„faufenben tDebftufyl ber geit" eingreifen 3U fönnen, bie, bem 
Hiefenfdjritt ber Wiffenfcfyaft 3umf?o^n, am liebften bie „(ßeiftes* 
freiljeit" bes Mittelalters 3urücffül?ren mochten, — benen wollen 
nur einbringlid? bas voatnenbe Did?terwort 3urufen, bas in 
ber (Sefdjidjte ber großen €is3eit fo anfdjaulid? betätigt ift: 
Das 2tlte ftür3t, es änb ert fidj bie §eit, 
VLnb neues £eben blüfyt aus ben Suinen! 
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€inleitun$* 

Wenn nur bie tebensgefcfyicfyte unfercr JTtutter (Erbe in 
jDafyrtjeitsgetreuer tüeife ©erfolgen wollen, fo fann bies nur 
gefdjefyen auf (Srunb ber geologifcfyen unb paläontologifcfyen 
Urfunben. Diefe ftnb in mannigfaltigen §eid?en, meldte, ben 
Hünen unb Hieroglyphen t>ergfeicfybar, nur bem tDiffenben 
Har üerftänMidj finb, eingegraben, in feften £els 3umeifi, — 
in ben oielfacfyen Scfyidjten, bie, tpie ölätter in einem öucfy, 
in ber (Erbrinbe übereinander liegen, 

IDer es ©erfleht, in biefem alten, alten 23ud? 3U blättern, 
bem erfcfyeint aud? bie öbeße (Segenb anjiel^enb, er genießt 
bie lanbfdjaftlicfyen Schönheiten mit ungleich grögerem (Senug, 
als ber Uneingeweihte; ifym fteigen, um mit unferem 2llt* 
meifter (götfye, bem „tbiffenben" 3U reben, 

Pon ^effenumnben, Don bem feuchten Bufd? 

Der Votwtlt ftlbeme (ßeftalten auf 

Unb tnübern ber Betrachtung ftrenge £ujt. 

X)ergegenn>ärtigen tsir uns alfo ein (Sefamtbilb von bem 
€nttpidelungsgange ber (Erbe unb ifyrer SetDotjner, fo fallen 
uns beftimmte (Ereigniffe befonbers auf, bie für unferen Fimmels* 
förper, n>ie für beffenlebenbe tüefen 3Ugleid?, von fyeroorragenber 
Sebeutung gewefen finb. So traben fpäter audj in ber menfcfy* 
lidjen <8efd?id?te, ber fogenannten IDeltgefcfyicfyte, oon §eit 3U 
§eit tiefgreifenbere Deränberungen eingefefet, bie teitoeife 3ur 
^eftfiellung von gefd?id?tlicfyen 2lbf dritten geführt l?aben. 

3n ber (ßeologie ober (Erbgefcfyicfyte fann man beutlidj 
erfennen, ba% bie größeren, oon §eit 3U Seit eingetretenen 
Deränberungen bes IDanbelfternes felbfi, in urfäcfytidjem 
§ufammenljang geftanben traben mit ben Deranbe* 
rungen in ber Silbung unb gufammenfe^ung ber 
lebenben VOe\en auf ber (Erbe; ba% folglich mit ber gleichen 
Haturnottpenbigfeit, wie bie Derfyältniffe unferes iüeltförpers 
felbfi 3unefynenb immer mannigfaltiger ftd? gestalteten, audj 

pol} Hg, €is3eit anfr Urgefdjktjte bes ITlenfdjen. j 
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2 VO\e bte €tbbetPof}net entfianben. 

feine Sewotjner immer 3atyreid?ere Perfdjtebentjeiten von €t> 
fdjeinungen, immer vielfeitigere (Sebilbe, 3ugleidj im 2lufbau 
bes <Eitt3 einen, unter fidj fyervorbringen mußten; vergleichbar 
einem Saume, ber aus einfachen Anfängen nad) unb nad? 
3u ber mannigfaltigen Peräftelung unb Per3tveigung feiner 
Krone unb feines tDu^eltverfes gelangt ifh 

(Einige erläuternde Seifpiele foldjer gewaltigen €reigniffe 
aus ber €rbgefd?id?te mögen in ^olgenbem angebracht fein, 

(Erinnern wir uns vorerft 5er älteften derartigen Per* 
änberung unferer €rbfugel. Die letztere war einft ein Stern, 
welcher, ber Sonne vergleichbar, felbfiäMut unb t\d}t jtrafylte. 
Dod? alle Sonnenfvfteme unb iljre £?immelsförper traben eine 
befHmmte iebensbauer; wie ber tttenfd?, verlieren fie einmal 
itp jugenblidjes ^euer. So audj UTutter €rbe; fte erfaitete, 
ber (Slutball bebeefte ftdj mit einer (Erflarrungsrinbe, unb biefe 
weiterhin mit 'tt? äff er, Sobalb biefes ben nötigen 2lbfüfylungs* 
grab erreicht t^atte, entlauben bie einfachen, auf ber <Sren3e 
3wifdjen ©er unb Pflan3e ftetjenben IDefen in itpn, bie 
protifien, — bie Urwefen; fte entlauben aus ben unvergäng* 
liefen Keimen bes Cebens, bie von Uranfang jebem Sonnen* 
fYfiem unb jebem feiner Körper 3ugetjören; ebenfo ben §er* 
ftörungsteilcfyen, aus benen letztere entfielen unb in bie fte ver* 
getjen. Denn es gibt Dinge, bie otpte Urfadje, u>eil ofyne 
Anfang finb, — unenblidj. 

Das war bie erfte, gemaltige Deränberung ber €rbFugei, 
fte er3eugte bie erfte (Entftetjung ifyrer Sewotyner! 

IDeitere (Entwidelungsptjafen bes Urmeeres erfolgten; mit 
feiner Differen3ierung ober Zlusbilbung 3U mannigfaltigeren 
Derfyältniffen ftanb in urfädjlidjem Sufammentjang bie Sdjeibung 
ber protiften burd? djemifdje Sonberung in Urtiere unb Ur* 
pflogen, weiterhin beren €ntwidelung bis 3ur €podje ber 
Seetanggewädjfe einerfeits, ber Krebstiere anbererfeits in ber 
fogenannten cambrifdjen §eit; benn wätycenb inbemUTeere 
bie Pflan3en ftdj nidjt tföfyer gehalten fonnten, als audj 
tjeute nodj, fanben bie (Eiere in bem gleichen UTebium ungleich 
mannigfaltigere (Sefialtungsmögltdjfeiten, 

Dann ttaten auf ber €rbe neue, bie lebenben JDefen 
weiter entwidelnbe Vorgänge auf, Durdj bie fietige weitere 
(Erfaltung bes Planeten fdjrumpfte biefer met^r unb metjr ein, 
bie fejie Krufie erljielt Sudeln, welche anfangs nur 3ur 
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Das Mittelalter *er <2rbgefd}td}te. 3 

Differen3ierung bes Urmeeres beitrugen, bann Dorübergefyenbe 
3nfelbilbungen betpirften, enblidj aber bauernbere tanb* 
bilbungen hervorriefen. 

Das toar in ber Steinr*ol}len3eit, in toeldjer bas 
Ceben ber (Erbe ftdj üertjältnismäßig rafdj unb gewaltig 311 ber 
niebrigjxen (Sruppe ber £anbpflan3en entaudelte: es entjtanb 
bas Zeitalter ber £ame, Sdjadjteltjalme unb Särlappgetfcädjfe, 
ber <8efä§fryptogamen. 

Das tierifdje Ceben ber (Erbe aber gemattete jtdj gleicfoeitig 
aus 3U ber €podje ber niebrigften ianbbetDotpier unter ben 
(Eieren, ber Caubfonc^ylien, tjöfyeren (Slieberfüfjler, unb ber 
Uruterfüßter unter ben tbirbeltieren; letztere fyer&or* 
geljenb aus ber unmittelbar t>orljer im ©3ean erreichten, tjödjfien 
Staffel ber meeresbetDofynenben (Eiere, — aus ber (Epodje 
ber ^ifcfye; bennbie fe^r oiel fpäteren MteeresbetDotjner unter 
ben Äeptilien unb Säugetieren finb ftets erft nadjträglidj 
aus Canbtieren burdj bie eiferne Hot allmätilicrj toieber 3U 
03eanifd?en tDefen geworben, 

Unb fo finben toir weitere, työljere, mannigfaltigere &nt* 
toidelungen ber (Erbbemofyner im Mittelalter unb in ber 
Heu3eit ber €rbgefdjid?te, in- urfäc^lic^em gufammenljang 
mit ben neuen, mannigfaltigeren (Begattungen bes Planeten 
felbfh €s eniftanben bie mefo3oifdjen ^eftl &nb er, biejenigen 
bes Mittelalters ber €rbgefdjidjte; auf unb an iljnen toudrfen 
bie €podje ber Habeltjol3er unb Sagopalmen unb bas 
Seitalter ber Heptilien Ijeran, 

Die 3unefymenben Schrumpfungen bes €rbbaües liegen 
biefe ^eftlänber größtenteils lieber perfdjnunben, unter bem 
Spiegel bes JDeltmeeres; unb 3ugteicfy entfdjtoanb bie groß* 
artige, gewaltig ausgebefjnte, bamalige JDelt ber Sagopalmen 
unb ber Heptilien, 

3n ber Heu3eit unferes Planeten war bie erfte, tief* 
greifenbe Deranberung ber ©berflädje bebingt burdj bie nun* 
mefyr anbauernbe allmätjlic^e 2Jusgeftaltung ber tjeuttgen 
^eftlänber unb iljrer fo fefyr mannigfaltigen Differen3terung, 
Diefe Pljafe ber €rbbilbung bebingte bas heranreifen ber 
(Epoche ber £aubtjol3er unb edfyien palmen einerfeits, 
unb bas geitalter ber Säugetiere im (Eertiär anbererfeis; 
bie tjödjjie (Entwtdelung unter ben pfla^en fowotjl, wie unter 
ben (Eieren würbe erreicht» 
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4 . <Ei93*ii «nb tttenfd?. 

Dodj nod? ein, wefentltdj seränbernbes (Ereignis fyartie 
ber Iltutier €rbe unb üfrer Ktnber. 2lbgefeljen uon ber ftettg 
3unetjmenben2llterserfaltung wirb ber planet, toie audj 3weifel- 
los feine (Sefdjwijter es werben, ans anfdjeinenb afhonomi* 
fdjen Urfadjen Ijeimgefudjt von befonberen, an bie fünf3ig* 
tanfenb 3 a ^ re jebesmal wä^renben ilbfütjlungsperioben, bie 
in etttfa ebenfolangen gwifdjenräümen einanber folgen, Diefe 
Hoheiten tjaben gegen bas (Enbe ber (Eertiärepodje, als bie 
€rftarrung bes Planeten weit genug fottgef djritten war, auf 
letzterem bie erfte Stlbung von (Eis bewirft. 

JDeldje gewaltigen Umgejtaltungen erfolgten nun weiter* 
fyn! DasKIinta ber (Erbe, nod? bis in bie mittlere (Eertiär* 
3eit tjinein ein gleichmäßig troptfdjes um ben gan3en23oll 
fyerum, — nadj ben pflan3licfyen Urfunben aus ben Sraun* 
fotyenlagern aller gonen, — fonberte ftd? nad? nnb nad; in 
ber JDeife, wie es fyeute tft: in troptfdjes, gemäßigtes nnb 
faltes. UTac^tige Deden oon (Sletfdjereis über3ogen weit unb 
breit bas tanb unb brangen bis tief in bie gemäßigten §onen 
oor: es ent^anb eine große <Eis3eit ber (Erbe. 

Itnb audj mit biefer nachhaltigen Umgeftaltung in ben 
Derfyältniffen bes Planeten felbft feigen wir, — in un3weifel* 
fyaft urf ad? liebem Sufammenljang, wie im ^olgenben ge* 
fdjilbert tft, — eine wefentlicfye tDeiierentwtdelung feiner 
Sewofjner erfdjeinen: bie (Entftetjung bes Wenfdjen* 
gefeitestes. 
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\. ©letf^er unb <£ts3ett von fceute* 

Die erfie Kunbe über bas watete JDefen von (ßletfcfyer* 
eis unb (Sletfdjern Farn aus bem tanbe, bas mix, vox allen 
anbeten, n>egen feiner fyerrlicfyen (Eisfiröme auf3ufudjen pflegen, 
— aus ber Scfyu>ei3. Dort ebnete 3uerjt um bie Witte bes 
vorigen ^afycfyxnbexts 3 ean (tfyarpentier bie tüege biefes 
JDiffens3tt>eiges; bann folgten £♦ 2Jgaffi3, Defor, ^aore unb 
anbere feinen Spuren, — bis in betn gemaltigen EDerF oon 
Daniel Dollfufj*2luf$et, „mat6riaux pour T6tude des glaciers", 
alles tüiffenstperte über biefen (ßegenftanb ntit erfdjöpfenber 
(SrünblicfyFeit befyanbelt unb 3ufantntengeftellt umrbe. 

Don ber €ntftetjungsn>eife bes (ßletfcfyereifes unb 
ton feinem grunbfätjlicfyen Unterfdjieb gegenüber bem fonfttgen 
(Eis Fann man auf fefyr einfache JDeife eine richtige öorjtel* 
lung erhalten; man madjt einen „Schneebällen" unb brücft 
iljn unter JDaffer 3U einem „(Eisballen" 3ufammen. 

Denn ebenfo entftefyt bas <81etfd?ereis in ben ^elsFeffeln 
ber Hochgebirge, in melden bie Scfyneemaffen ber ttttnter 
tpäfyrenb ber Sommer nur teiltoeife abfcfyme^en; in 3atjl* 
reichen tagen übereinanber, bie wie burd> ^aiixesxin^e ge* 
fonbert ein3eln erfennbar bleiben, preffen fidj bort bie Sdjnee* 
lajten bes „$irn's" (urfpr* = tjoxn, tjofye ^elsfpi^e) f unb 
toerben t>on bem einbringenben Scfymet^umffer ber Sommer* 
monate in ben unteren tagen pollenbs 3U feftem, Haren 
(Sletfdjereis t>eru>anbelt. Stücfe bes letzteren Fann ber Un* 
geübte Faum von folgen unferes gen>öfynlidjen (Eifes unter* 
fdjeiben; unb bodj 3eid?net fidj erfteres vox biefem burcfy fefyr 
tpefentlicfye (Eigenfdjaften aus, meiere burd? feine abn>eid?enbe 
Cntjtefyungsart bebingt finb. 

Die bemerFenstrertefte (EigentümlidjFeit bes <81etfd?ereifes 
ijt ein genriffer (Srab oon piafti3ität, ber pon ber ^erFunft 
aus Sdjnee übrigbleibt unb bie ^ätjigFeit langfamen 
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6 plaftyttät bes €ifes; i^re (Stehen. 

^Heßens oerleitjt; im (Segenfafc 311 unfetem (Eeidjeis, bas 
unmittelbar aus tüaffer in beffen fauligen Krifiallformen, 
parallelen ^afern f entfielt unb bestjalb ftarr unb fpröbe bleibt* 

JDo bte mit „^irnfdjnee" überfällten UTulben ber fjodj* 
gebirge ©nfenfungen ifyrer Ränber traben, bort jlrömt alfo 
(Sletfdjereis, fo langfam, baß man es mit ben 2lugen nidft 
perfolgen fann, — einem 3äfyen PedjFudjen oergleidjbar, — 
taltoärts. Die Hortoeger l^aben für eine foldje ©smaffe bas 
be3eid?nenbe tDort „Srä" (= Srei). 

Die SilbfamFeit biefes ©fes 3eigt ba itjre (Bremen, too 
es über erheblichere Unebenheiten bes Untergrunbes ftd? tjin* 
betoegt; bort bricht es, bie (Sletfdjerfpalten entjtefyen, je 
nad) ber Ridjtung ber Unebenheiten oerlaufenb, unb pellen* 
toeife ftdj !reu3enb; nadj oben fidj Sffnenb, too ein Sucfel 
bes Untergrunbes liegt, nadj unten gäfynenb, too eine ^els* 
ertief ung oon bem ©s bebecft ifi. 

So fliegt aud? bas €is um ^elsriffe tjerum, meiere infel* 
artig über bie (Sletfcfyeroberflädje tjerausragen. über unter* 
fyalb foldjer fjinberniffe fdjließen fidj bie Spalten, bas (Eis 
fintert urieber fpurlos 3ufammen, too ber Untergrunb einiger* 
maßen eben ift; bas gefdjiefyt audj unterhalb oon Stellen, too 
ber ©sfirom — toie an ber berühmten „CCasfabe" bes Hljone* 
gletfcfyers, — über eine mefyr ober weniger Ijolje ^elstoanb 
l|tnabftür3t unb in ein toübes (tljaos taufenber oon (Erümmern, 
Habein unb „Serac's" 3erbridjt; ober gar, wo er, toie bei ben 
Meinen „fjängegletfdjern", burefj ba$ bonnernbe, regelmäßige 
fjerabpoltern an ilbgrünben in ^orm oon feinftem ©sftaub, 
einem tDafferfall ätjnlicfy, unten anlangt Wies fintert toieber 
3U einem FompaFten €isfud?en, ftellentoeife mit (Sletfdjerfpalten, 
3ufammen. 

UTan tjat bie Setoegung bes ©fes gemeffen, inbem 
man eingerammte Pfähle in geraber Cinie quer über bie 
(Sletfdjeroberfläcfje burdj ein Seil oerbanb. Die ^ortbetoe* 
gung ber Zllpengletfdjer beträgt banad} burdjfcfynittlicfy einen 
$u% täglich; fie iji etioas oerfdjteben je nadj ber (Bröße bes 
©sftromes, nad) bem (Stabe bes Zlbtauens an beffen Unter* 
enbe, unb oor allem je naefy bem größeren ober geringeren 
Dorrat oon fpeifenbem Scfynee in ben ^immulben; in ben 
tiefen ^jorben (Srönlanbs, in toeldje bie getoaltige, Klometer* 
bide ©smaffe aus bem gan3en 3itneren ber fefilanbsartigen 
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Strömen bes <£ifes, Dedenmotötten. ? 

3nfel ftd? l^inetnjipängi, fließt bas €is nadj ben Berichten ber 
bänifdjen unb ffanbinamfdjen ^orfdjer bis 311 30 unb ertjeblidj 
metjr £uß täglich pormarts. 

IPenn man and) in unferen Hochgebirgen nid?t unmittel* 
bar fetjen fann, urie bas €is jirömt, fo urirb uns bas bodj 
burdj einige befonbere €rf Meinungen beutttdj gemacht JDir 
feigen, toie ber €isjhom allen Siegungen unb JDinbungen 
einer Scfyludjt ober eines (Eales, in weigern er herabfliegt, 
eng angefdjmieat ift; n>ir fetten aud?, urie bas €is infolge bes 
Reibungsuriberflanbes an ben Räubern bes Settes etums 3U* 
rüdbleibt unb nai} ber JTlitte ftd? wölbt, wie bas JDaffer eines 
#uffes; oft 3eigt audj bie €isoberflädje, wie ein Caoaftrom, 
parallele Cmien oon t(albot>aler, genauer gefprodjen oon 
Parabelform, Vertiefungen unb (Errungen entfpredjenb, 
meiere bie Stromridjtung bes (Sletfdjers am alleranfdjaulicfjften 
fenn3eidjnen, — befonbers bann, tpenn fte, u>ie meifi, als 
Sdjmufcfireifenfjerportreten; esfinb bie „©gtoen" ber Sdiwti$et. 

Die 2Upengletfdjer tragen auf ifjrem Hüden auefy meift 
(Sefteinsfdjutt 3utal, wo 3acfige ^elsformen an ben Seiten* 
wänben bes €isbettes, infolge ber Deruritterung, Heinere unb 
größere Scfyuttfegel am Ranbe bes (Eifes entftefyen laffen. 
Durdj bie ftrömenbe 23eu>egung toerben biefe „Kegel" 3U lang* 
ge3ogenen Sdjutt>tD allen, ben (©berflädjen*)OT ordnen 
(= UTutjre, Sdjuttmaffe) ber Sd?a>ei3er. Sie bilben fiel? alfo 
3unac^p 3U beiben Seiten bes (ßletfdjers; ba biefer aber bei 
größerer Zlusbefynung ftets Suflüffe, Seitengletfcfyer, in ftd? 
aufnimmt, fo tann bann burd? jebesmaltge Vereinigung 3u>eier 
benachbarter foldjer „Ranb"*OToränen je eine „tttittelmoräne" 
ober „(Sufferlinie" entftetfen. Wandle Sdju>ei3er (Bletfdjer, 
wie ber oon 2lletfd?, $iefdj, Hofegg unb ber 2Jargletfd?er finb 
burdj 3aljlreic^e ober fefjr gewaltige foldje UTittelmoränen aus* 
ge3eidjnet, welche, untereinanber unb mit ben Hanbmoränen 
genau parallel t>erlaufenb, am. anfcfyaulicfyften bie IPinbungen 
bes ©sjtromes, je nadi ben Biegungen feines Bettes, erFennen 
laffen* (Sietje ^igur \.) 

2lußer ben ©berflädjenmoränen unb ©gtoen, fou>ie ben 
(Sleifcfyerfpalten, tann man auf einem folgen €isjtrom nodj 
mancherlei anbere (Erfcfyeinungen antreffen, (Sefteinsftäcfe ber 
UToränen, befonbers fefyr große plattenförmtge, oerurfadjen fyier 
unb ba bie €ntftetjung fogenannter (Sletfdjertifdje, inbem 
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(Sletfdjertifdje, Sdjmelaroaffet. 



2)er 5iefd?gletfd?er in Wallis, mit <DberfIäd?enmoräne; linfs oben abgefdjliffene Reifen 
mit (Eerraffenbiegung, im ijintergrunbe ber 3ungfrau«<5tpfel. ZTad? Photographie. 

bei fonft gleichmäßigem 21btauen 5er (Eisfläche burdj bie Sonnen* 
jtrafylen, bie üon folgen (Sefteinsplatten bebecften (Eeile bes 
(Eifes 3um (Lei! nicfyt abtauen, fonbern jtielförmig unter ber 
Platte fielen bleiben unb biefe nrie ein (Eifdjbein tragen; fo 
auf bem 2fargletfdjer. 

mannigfaltige Deränberungen ber ©berflädje betpirfen 
ferner bie auf biefer talwärts riefelnben Sdjmeljwaffer. 
21ufjer ben tuelfadj gerounbenen Rinnfalen unb Syftemen von 
folgen, meiere fie in bem (Eis eingraben, bohren fie [teilen* 
weife Vertiefungen ein, in benen bas Scfymeljwaffer fid? an* 
fammelt, burd? bie Sonne erwärmt whb unb ben (Eisfeffel, 
bas „Baignoir", ausweitet unb vertieft. Da bas (Einbohren 
immer auf ber gleiten Stelle gefdjietjt, fo fönnen fiefy burdj 
bas fortbewegen bes (Bletfdjers ebenfo Heiljen t>on Baignoirs 
bilben, tote aus urfprünglidjen Sdjuttfegeln bie JTtoränenreitjen 
entftefyen; fo auf bem (Sornergletfdjer oon §erntatt. Diefe 
Heden jeigen biefelbe fdjön blau, ober bei bebeeftem fjimmel 
grünlich burcfjfcfyeinenbe jjarbe bes (Sletfdjereifes, burdj weldje 
biefes fonft berühmt ift. 
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(Sletfdjermarfen, (Srtmbmoräne. 9 

Hl £äßt man ftd? in bte (Sletfcfyerfpalten tynabfeilen, fo fann 
man erfennen, baß bas €is ötc urfprünglicfye Scfyicfytung, 
btc „3abresringe" bes Jfirnfdjnees, aus bem es entflanben ifi, 
beibehält. Diefe Sdjtdjtung fcfymiegt fidj bem Untergrunb bes 
(Sletfdjerbettes genau an; nnb wenn 3wet ober mety: foldjer 
€isfiröme 3U einem größeren fidj vereinigt fjaben, fo beobachtet 
man auf bem Querfcfynitt bes legieren ebenfomele wannen* 
förmig 3ufammengepreßte SdjidjtenfYfieme. 



Diel wichtiger, wegen iljrer Sebeutung für bie Untere 
fucfytmgen ber <Eis3eitt>erfyältnlffe, ftnb bie €rfd?einungen, meiere 
wir an bem Uhtergrunbe unb an bem abf djmel3 enben €nbe 
ber <8letfdjer3ungen bemerfen. 

Durdj bie ffrömenbe Sewegung löjt bas €is größere unb 
Heinere 23 efianbteile bes Sobens los, über ben es fliegt, be* 
förbert fie talwärts, fcfyteift fte ab unb t>erfleinert fie metjr unb 
metjr, je weiter fte von itjrem Urfprungsort gelangen. Diefes 
(Slacialgefdjiebe, 3um Seil größere IPanberblöcfe enilialtenb, 
befommt burefy bie fortwäfyrenbe Reibung be3eidjnenbe Spuren, 
welche es jiets t>om ^lußgefdjiebe unb fonjttgem (Seröll unter* 
Reiben: es ftnb bie (SlacialmarFen, gröbere £urd?en, 
Schrammen unb Krisen bis 3U feinfter politur barjiellenb, 
welche auf ben Steinen ftdj meijt regellos in allen Sichtungen 
freu3en, 3uweilen audj gefreute Syftente von Parallelriefen 
bilben, — auf (Sefcfyieben, welche längere Strecfen fjinburdj in 
bex Vorwärtsbewegung itjre £age nidjt änbern, bann gebrefyt 
tperben unb wieberum einige Seit bie neue £age beibehalten. 
Unmittelbar auf bem ^elsgrunb belommen bie (Sefdjiebe oft 
burd? einfeitig ftärFere ilbfcfyleifung Sügeleifenform. 

So entfteljt bie „(Srunbmoräne". bie allen (Sletfdjern, 
audj folgen ofyne ©berflädjenmoränen, 3ufommt. 3 e weiter 
man fte talwärts perfolgt, um fo meljr fanbige unb lehmige 
33eftanbteite enthält fie, infolge ber 3unefymenben 21bfdjleifung 
unb Sermalmung bes (Befcfyiebes; unter gan3 großen (Biet* 
feiern wirb fte fdjließlicfj 3U einer 2lrt oon <&efdjiebelef}m 
ober Slocflefjm, in welchem otjne Spur oon Scfyicfytung bie 
größeren unb Heineren Steine eingebettet ftnb. 

UTittels ber (Srunbmoräne übt bas (Sletfcfjereis eine er* 
tteblidj 3erjiörenbe IDirfung auf feinen Untergrunb aus, ber* 
felbe wirb abgefdjltffen unb immer tiefer gelegt. (Es entjteljen 
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auf bem ^elsboben ebenfoldje £urdjen, Riefen unb polituren, 
nrie auf ben (Slacialgefcfjieben, aber in genau paralleler 
2lnorbnung (ftefje $gur 2), bie Stromridjtung bes€ifes lieber** 
gebenb, — .fotDeit nidjt in feltenen fällen biefe Stromridjtung 
felbj* gelegentlich an bestimmten Stellen ftdj änbert. Die Uneben«» 
tjeiten bes Sobens, tjeroorragenbe Riffe unb ^elsgrate, werben 
abgerunbet, es entfielt eine ©berflädje oon Hunbtjödern an 
mannen ©rten; bas finb bie „Roches moutonnSes" ber 
Sdjtpeijer, bie Sdjafriidenfelfen. Die von €is bebecften Seiten* 
manbe bes (ßletfdjers erhalten fo eine ^elsoberflädje bes Unter* 
grunbes, bie 3U ben l^ö^er auffteigenben, nicfyt von €is über* 
ftrömten £elsmauern bes (Sletfdjertales, als raupen unb 3acfigen, 
im (Segenfaij 3U [teilen pflegt. 21m bequemften 3ur Beobacfy» 
tung biefer unb äfynticfjer (Erf Meinungen liegt u>ofyl für ben 
beutfdjen Reifenben ber untere (Srmbeltoalbgletfdjer an beffen 
unmittelbare Hälfe bie (Eifenbaljnlinie reicht 

Von fonftigen (Eigentümlich Feiten, treibe ben ^elsgrunb 



5*3. 2. 

^elsroanb mit (5letfd?ermarfen an bem oberen <5rinbeltt>albgletfd?er; unten bas €is, 
oben alte Hanbmoräne. Uadf Photographie oon 3. 3ecf f. 
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<81etfd?ertöpfe, pfeuboglacial, Klammen. jj 

eines (Sletfdjers ausjetc^nen fönnen, mögen nodj bie (Sletfdjer* 
topfe unb bie i?od}gebtrgs*Klammen erwätjnt werben; 
bodj ifl gleid? 3U bemerfen, bag ganj äfytltdje Bobenbilbungen, 
tote biefe uorneljmlidj , burdj bie Sd?mel3wäffer t>on (ßlet* 
feiern tfergeftellten, audj weit außerhalb folget €isfhöme 
burdj bie (Eätigfeit fließenber (ßewäffer entfielen fönnen tmb 
entfianben fmb; anbete folget „pfeuboglarialen" €rfd?einungen 
l^aben 3U ber irrigen Zlnnafyne uortertiärer €is3eiten verleitet. 

Die <81etfd?ertöpfe bilben jtdj unter bem €ts in bent 
^elsgrunb als Strubellödjer bes Sd?mel3waffers, meift fo, ba% 
letzteres von ber €isoberfIäd?e burdj eine ftets an gleicher Stelle 
fid? öffnenbe (Sletfdjerfpalte t(erabfiür3t, fid? fenfredjt in ben 
Boben einbotjrt unb burd? firubelnbe Bewegung von IPanber* 
blöden bie Dertiefung nadj unb nad) 3U einem fenfredjten 
3Yltnbrifdjen Sd?ad?t gehaltet (<8letfd?ermül}len). yamandjen 
fällen fommt anberes, unter bem €is bafynfließenbes Sd?mel3* 
paffer tyn3u unb bringt fdjraubenförmig nad) unten oerlaufenbe 
Hinnen an ben IDänben bes Scfyadjtes fyeroor, bie wofyl audj 
burd? fyneingepregtes (Sletfdjereis fpäter erft er3eugt werben 
fönnen. 2ln manchen ©rten entfielen mehrere größere unb 
Heinere (Sletfdjertöpfe gan3 nat^e beieinanber. 2lm Hofenlaui 
fanb man fold?e (Sebilbe nadj bem Hüdgang bes €ifes. 

€ine Klamm (enge, tiefe £elsfd?lud?t mit parallelen Wän* 
ben) tann bei unter bem €is bafynraufd?enbe (Sletfdjerbad? 
ausfyöfylen, wenn er einen gan3 ober nat^u fenfred?ten, bas 
(ßefiein tief burdjfetjenben Hi§ antrifft, ber in ber iängsridj* 
tung bes (Bletfdjerbettes perläuft. Das ifb besljalb nidjt fo 
feiten ber ^atl, weil bas (Eal felbfi infolge eines Hiff es, längs 
welchem bann meift eine Derfdjiebung bes (ßebirges fiatt* 
gefunben fyit, oft urfprünglidj erji tnt^tanben ifi. tttte am 
Hofenlaui bie (Sletfdjertöpfe, fo Farn am nnteten (Srinbelwalb* 
gletfdjer oor JaljQeljnten bie bortige Klamm 3um t)orfd?em, 
als bas €is ftarf 3urücfging. 

Das (ßletfdjereis bleibt ftets flar unb oljne Verunreinig 
gungen ; in bie Spalten ftür3enbe (SefieinsfHide ber ©berfläcfyen* 
moräne unb anbere (Segenjtänbe gelangen in bie (ßrunbmoräne 
unb mit biefer 3utaL Dafyer werben bie Spuren ber in (Bletfdjer* 
fpalten Derunglücften unb Derfdjwunbenen, Hefte üjrer Kleiber 
nnb 2lnberes, 3uweilen fd?on melleidjt in bem auf bie Unfall* 
3eit folgenben 3afc oor bem (Enbe bes €isftromes aufgefunben. 
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tttannigfad? nnb von groß er Sebeutung für ben ZIad?weis 
früherer €tsbebecfungen finb audj bie Deränberungen ber ©ber* 
fläche, weldje oon ben (Sletfcfyern an tfyren unteren €nben 
als Sengen tyrer (EätigFeit 3urü(fgelaffen werben. 

£}ier entjtefyt bie €nbmoräne ober ber „Stirnwall" aus 
ber allmählichen ilnfammlung alles talwärts beförberten Schuttes, 
— ber (ßrunbmoräne fowotjl, wie ber ©berfläcfyenmoränen. <Ent* 
fprecfjenb ber fjalbfretsförmtgen €nbigung bes (Sletfdjers unb 
ber Strömungsgeftolt ber „©gwen", fcfyließt ftdj bie (Enbmoräne 
ampfyitfjeatratifdj an erjieren an; fie Fann, gleich ben Q)bex* 
fläd?enmoränen, unbeutlicfye Spuren t>on Scfyidjtung enthalten, 
fyai aber Feine getreten (Sefdjiebe meljr. Das abfdjmeljenbe 
(Eis unmittelbar bafyinter ift morfd? unb brüchig geworben, es 
ijt reid? an großen #üfftgFeitseinfd?tüffen, von benen es trielfadj 
-wie 3erfreffen erfdjeint; unb üon ber urfprünglicfyen Förnigen §u* 
fammenfetjung ber ITTaffe Fann man Faum nod? etwas erFennen. 

ßier Fommt bas Sdjmel3 waffer bes Untergrunbes, ber 
(Sletfdjerbacb, mit feinen burdj bie tonigen Seftanbteile ber 
(ßrunbmoräne metjt milchig getrübten fluten fyert>or ; ber Kanal, 
welchen er an ber Unterfeite bes (Eifes ausgewafdjen fyat, öffnet 
f\d} nadi ber €nbmoräne I^m in bem (Sletfdjertor. Der 
Querwall ber festeren wirb von bem ISad} burcfybrocfyen unb 
fo in einen ober mehrere (Eetle 3erlegt, bie fiefy oft bann als 
eine Querreifje von Fleinen £jägeln barftellen, ben „Drümlin" 
(CCrämmerlein) bes Sdjwei3ers. üor biefem Durdjbrudj , 3U* 
weilen audj nadjfyer, — burd? Derjiopfung ber gebilbeten tüden 
mit Badjfdjutt, — Fann fid? aber bas Sdjme^waffer auefy 3U 
einer Seebilbung hinter ber (Enbmoräne auftauen, wenn bei 
Swifcfyenraum 3wifdjen letzterer unb bem (Sletfdjer burefy beffen 
Häcfgang größer geworben ifh — EDeidjt bas (Eis anbaxxetnb, 
in längeren Intervallen f 3urücf, unb entftefyen fo neue Ctnb* 
moränen hinter ber urfpriinglidjen, fo Fönnen and} mehrere 
foldjer tüafferbecfen ober ITCoränenfee'n fyintereinanber unb 
übereinanber, terraffenförmig, fiefy bilben. 

Häcft aber umgeFefyrt bas (Sletfdjerenbe, nadj mehreren 
befonbers fcfyneereidjen tüintern, pon feinem gewöhnlichen 
Stanb aus vorwärts, bann vermag es bxt t>ortjanbene €nb* 
moräne teilweife oor fiefy ljer3ufdjieben; unb wenn biefe mittler* 
weile mit pflan3enwudjs fidj über3ogen Ijatte, fo Fann bie 
Hafenbecfe burdj bas porrücf enbe (Eis wie ein £janbtudj 3U* 
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fammengefaltet werben. So Ijat es Hermann <£rebner an 
bem norwegtfdjen Suerbrä beobachtet. 

Dodj auct) bei feinem Stiltfianb übt bas (ßletfdjerenbe 
fortwäfyrenb eine 3erfiörenbe tüirfung aus, in ber gleichen 
tt>eife, wie ftct) bas, nad? ©bigem, auct) überall fonjt an bei 
Unterfeite bes (Eifes 3eigt, neben beffen aufbauenber, in ber 
fjerftellung ber (Srunbmoräne beruljenber (EätigFeit. ^nbem 
bas (Sletfcfjerenbe burdj 21bfcfjleifen feinen Untergrunb mit 
ber Seit immer tiefer legt, ebenfo wie es überall fonjt an 
ber Unterfeite bes (Eifes gefc^ie^t, entfielt felbft in bem fefiejien 
^elsboben eine ausgehöhlte Vertiefung, ba ja bie t>or bem 
(Eis liegenbe ^lädje nidjt 3erftört wirb. IPeicfjt fpäter ber 
<81etfc£*er 3urücf, bann füllt fict» bas fo entfianbene JJelsbeden 
mit Sdjmel3waffer, es entfielt eine 3 weite Kategorie glacialer 
IDafferbeden, in biefem £aH burd? 3erfiörenbe ober erobie* 
renbe (Sletfdjertätigfeit er3eugt. 

Diefe 2lrt üon Sedenbilbung Fann fid? gleichfalls, bei fort" 
wäfyrenbem Hücfgang bes (Eifes mit längeren Stilljtanbspaufen, 
mefyrfact) fyinter* unb übereinanber wieberfyolen, es tonnen fo 
(Eerraffenfeen burd? gladale (Erofion entftefyen. (Ein leljr* 
reiches Heines Beifpiel hierfür bietet ber — fonfi ganj unbe* 
bentenbe — „Stufen^erner" in bem fur3en (Laie oon Pflerfdj, 
bidjt füblid? 00m Brennerpafj; biefes (Sletfdjercfyen l\at nad? 
ber gefdjilberten (Erfdjeinung feinen Hamen erhalten. 

Die legten Utarfen, welche bie <81etfct)er fuq cor iljrem 
Derfdjwinben in ben $el\en 3urüdlaffen, finb bie Kare, — 
meljr ober minber weite Hifdjen, Keffel ober „§irfustäler", 

3n ben arftifdjen (Segenben ftrömen bie meiften 
(Sletfdjer bis in bas ttteer Ijinein unb wallen ftcfy auf beffen 
(Srunb eine Strede weit vorwärts; regelmäßig bricht bann — 
wegen ber größeren Schwere bes bebeienben tDaffers — bas 
(Enbe einer folgen bis 3U \qqq unb mefyr UTeter btden (Eis* 
maffe ab unb fommt unier gewaltigen 2lufbraufen bes UTeeres 
an beffen Oberfläche, 3um Schwimmen; „ber <8leifd?er Falbt", 
fagen bann bie (Srönlänber. So entfielen bie „(Eisberge", 
fdjon burdj ifyre 3acfigen, 3erflfifteten formen äußerlich unter* 
fdjieben von bem tafelförmigen „padeis" bes Horbens, bas 
burdj ben (Eisgang bes 3ugefrorenen UTeeres ftdj bilbet. Vex* 
eint treiben bann langfam beibe 21rten t>on €isfoloffen, größten* 
teils untergetaucht unter bem ITCeeresfpiegeJ, unb bod? oft türm* 
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fyod? nodj über biefen emporragenb, in ben arftifdjen unb ani* 
arftifdjen Strömungen toäfyrenb bes Sommers ben gemäßigten 
§onen 3u. Sie fmb ben Schiffen umfo gefährlicher, ab fte 
bei ruhigem JDetter infolge bes forttoälpenben 2tbtauens in 
bieten Hebel eingefüllt fmb. Don t)iel größerer , nodj ntd?t 
red?t getoürbigter Sebeutung ftnb fte für unfere tDttterungs- 
oerfyältniffe. Der leijte Hefl eines folgen, bis 3U ber feltenen, 
füblidjen (Entfernung ber Kfifte oon Bojton im yxlx gelangten 
€isberges emiebrigte burd? fein 21btauen bie Temperatur in 
ber Umgebung ber Stabt auf natje3U ZIutKSrab. 



2luf$er ben beiben betriebenen Kategorien oon (Sletfdjer* 
fee'n gibt es nodj eine b ritte, bie in ben 21lpen ilpen Zlamen 
burd? 3at}lreicfye, fcfytoere Kataftroptjen furchtbar gemacht liaU 
Das fmb audj Stau*23ecfen, toeldje jebodj nid?t burdj tfto* 
ränenfdjutt, fonbern burdj bas €is felbfi gejtaut werben; 
barin liegt iljre (Sefäljrlidjfeit, ba burdj Brechen bes leiteten 
oft eine ungeheure angefammelte JDaffermaffe urplöjjlidj ftdj 
taltoärts entleeren unb toeitljin unterhalb furchtbaren Schaben 
auf bewohntem Boben anrichten fann. So toar es unterhalb ber 
<81etfd?er oon ületfdj, namentlich aber oon Saas imtDallis, 
Sionaffay bei (tljamoni^ oon Dernagt nnb UTonte (£e* 
oebale in CiroL (Es fmb (Ealfperren, bie burcfy folcfye (Sletfcfyer 
oon Seit 3U Seit enttoeber, ober banexnb oerurfadjt roerben; 
ber erftere ^all tritt bann ein, toenn ein (Eisftrom oon ber 
Seite fyer in ein (Eal einmünbet unb beffen &ad}, burcfy 3ett* 
toeifes Dorrüden quer bis 3U ber gegenüberliegenden (Ealtoanb, 
abbämmt. €ine bauernbe Calfperre er3eugt bas (Eis, wenn 
ein Seitental mit feinem (Setoäffer nad} bem oon bem <81etfd?er 
burdjftrömten Sjanpital einmünbet; bas toar an bem ©ftranbe 
bes 211etfd? ber £all, beffen €is ftd? ettoas in ben bort ge* 
bilbeten Stautoeifyer, ben ITCärjelenfee, fyneinfdjob unb barin 
Heine (Eisberge nad) 2lrt ber arftifdjen (ßletfcfyer tteroorbracfyte. 
Den bortigen, früher tjäufigen Kataftropljen fyai man baburdj 
oorläufig abgeholfen, ba% man ben See mittels eines tLunnels 
nad) bem öjilid? benachbarten Cale bes #efcfyer*<81etfd?ers 
entleerte» 

(Ein ibeales <8!etfdjer*IlTobell, an bem alle toidjtigeren 
€igenfd?aften foldjer €isftröme 3U fe^en fmb, tjat profeffor 
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fjeim in gfiridj herausgegeben, bem man audj ein tfanbbud) 
ber (Sletfcfyetfunbe oerbanft; ein tTCobell bes 2Uetfdjgletfdjer5 
ijl t>on profeffor Blaas in ^nnsbxud erfdjienen* 



Die Derbreitung ber €isfiröme 

auf ber heutigen ©berfläcfye ber €rbe verfolgen nur am ge* 
eignetften, wenn mix urieberum x>on bem in biefer fjinftdjt 
Hafftfdjen Soben ber Sdjn>ei3 ausgeben. 

X?fer ftefyt, audj in biefer £jinficfyt, iljr Ijödjfter Berg, ber 
ITtonte Sofa, obenan, — 3ugleicfy in ber gan3en 2Jlpenu>elt; 
benn von biefem ^elsmaffto ergießen ftcfy aus feinem $rn* 
fäneemantel an bie 50 (SletfdjeQungen nad) allen Seiten, alfo 
tetfoeife audj nad) Italien; unb ba3U Fommen nodj bie ©s* 
ftröme ber benachbarten tftaffioe, bes tftatterliorns u. a. Da*» 
runter ift ber große (Sorner (ßletfdjer ber fdjönfie unb aus*» 
gebetjntefte, — ber ittlalmgletfdjer bes oben genannten Saas* 
tales ber berüdjtigfie* * 

öon biefem JTlittelpunft aus voeftvoäxts folgen nocfy mehrere 
(Eisjtröme, pon JHine, <£ollon, Düranb, 2lroIIa u. a., bis 3U 
bem 3u>eitgrö§ten ^immeer ber 2llpentt>ett, bem bes JTlont* 
blanc in Sauoyen. Don ifym gelten etwa 23 <8tetfdjer3ungen 
nadj ^ranlreidj unb Italien, barunter bas nad( feinen burdj 
Spalten üerurfadjten €isn>ellen benannte „Wer be (ßlace" von 
<£{jamoni£, ber bortige Boffongletfdjer mit feinen €isnabeln, 
ber €isfirom oon 2lrgentteres unb von Orient. 2Jnbere (Sletfdjer 
folgen in ben fran3Öftfdjen unb italienifdjen tDefialpen, 

3n ber nörblidjen Parattelfette bes Berner ©berlanbes 
gefjen t>on ber ^ungfraugruppe 3atilreidje größere unb Heinere 
(Sletfcfyer aus, unter iljnen ber bes (Eigers unb bie beiben 
(SrinbeltDalber nacb Horben, bie oon 2Jletfdj unb ^iefdj nac *? 
bem Xfyonetal; öftlid? folgen Hofenlaui unb Jlargletfdjer, unb 
ba, wo bie Kette fid? mit ber 3entralen vereinigt, u>efHid? t>om 
(Sotttjarbmafftt), ber große Xfyonegletfcfyer. (Einige biefer €is* 
ftröme finb immer nodj 5 bis 6 JPegjtunben lang, ber große 
2Jletfdj eni^enbet fogar unmittelbar aus bem <81etfd>ertor als 
Sd?mel3u>affer einen ^luß, ben gan3 bxxjen UTaffa, in bie 
Htjone. 

tDentger bebeutenb finb bie öjilidjer gelegenen (Sletfcfyer 
ber (Sottfyarbgruppe unb iljrer Ausläufer; eine größere £irn* 
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maffe fc^lie^i ftdj aber in (Sraubünben, im (Dberengabht, an 
5en Quellen bes 3ttttfl»ffes an. Dort geljt ber gewaltige ^orno- 
gleifcfyer nadj 3^^ kmnntex, oon ber Serninagruppe fommen 
Rofetfdj unb UTorteratfdj auf pontrefma jn, 

3n (Eirol tjaben bie benachbarten (Sruppen bes (Drtler, 
in ben fernem von (Erafoi, Sulben, <£eoebale unb gebru, bes 
©etjtales in bem großen ©ejjtaler ferner, bem berüchtigten 
Dernagtgletfdjer u. a., foroie bie (Eauernfette bie getoaltigften 
€isjtrome ; fo gelten in letzterer ber pafterjengletfdjer t>om <8ro§* 
glochter nadj Süben, ber Dorf er unb ber Suljbadjer „Kees" 
oom <8ro§uenebtger nad} Horben, 

Die legten geringen überrejte von (Eisfirömen nur eni* 
galten bie nörblidjen Kalfalpen ober Doralpen, in bem Karls* 
eisfelb bes Dadjjieins nnb an ber Sugfpitj, als ber ewigen ber* 
artigen €rfcfjeinung im beutfcfyen Xeicfy. 3 n ben Dolomiten Süb* 
tirols befijjt ber berühmte tttonte Crijtallo einen Keinen <8letfd?er. 

Und) bie Pyrenäen fyaben nod? .Refte t>on (Sletfdjern 
an iljren fyödjjien Spitjen, fd benjenigen von Dignemale am 
ITContperbu. 

Die ausgebeuteten €nugeis* gelber (Europas enthält, 
namentlich immunem feines Horblanbes, Horu>egen, wo bie 
(Sletfdjer fdjon feine ©berflädjenmoränen mefyc fyiben, toeil 
audj bie Ijödrften ^elsformen über bem €is oolllommen ab* 
gerunbet unb abgefdjliffen erfdjeinen unb besfyalb feinen <8e* 
fteinsfdjutt auf bie (ßletfdjer gelangen laffen. 

Dort ijt bie füblidjfie ^irnfdjneemaffe biejenige bes ^olge* 
fonn in f^arbanger, welche unter anbeten ben oben fdjon 
ermähnten Buerbrä unb ben Sonbfyues nad} bem $orb eni* 
fenbet Zlorbtüarts folgt bie t>iefoer3a>eigte (Sletfdjergruppe 
Sognes unb ^otuniieims, bes norroegif d)en Hiefengebirges, 
unb weiterhin bas ungeheure ^irnfelb bes 2oft*balsbta f s 
mit etwa <*o (Sletfdjerjungen von mannigfaltigen nnb prädj* 
tigen formen, toie bem tfiggaarbsbrä bes 3ofiebats »tifc bem 
Piergefpann bes tttelfeoolbs*, Brijbals*, Braenbsbals* nnb 
2larbrecfegletfd?ers am ©Ibeffaret (®lbe*Sd?arte). 

Diele nortpegifdjen (Etsfhöme fommen bem tfteeresfptegel 
in ben £jorben tjeute nodj fetjr natje; befonbers bie größten, 
tpeldje in tforblanb (nörblid? oon Drontfyeim) liegen, unter 
benen Suarttfen (bas Sdjtoaigeis) mit feinem IKoränenfee einer 
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ber geumltigfien unb befucfytefien ifi, unb t>on welchen einige 
(im £jolanb*$orb) fogar nod? in bas ttteer hineingehen unb 
Heine ©sberge bilben. 

Sonft in (Europa gibt es nod? (Sletfdjer inSpttjbergen, 
£ar*©er unb ^slanb, wo am fjeHa*£)ulfan (Eurigeis unb 
euriges ^euer fidj miteinander pertragen muffen unb tava* 
ergüffe burcfy bas (Eis porgefommen ftnb. prädjtige (SIetfdjer* 
gebübe enthält audj bie (Sren3mauer Sübruglanbs gegen 2Iften, 
bk tioti* Kaufafusfette; fte ftnb, gleid? folgen bes fjima* 
laya unb 5er 2llpen, von bem ^ialxenet Sella 3um (Segen** 
fianb fjerrlicfyer, groger pfjotograpfiifcfyer Stufnafymen gemäht 
n>orben. 2ln bem grogen 2Irarat fanb icfy nur ben testen 
Hefi eines einfi größeren (Stetfdjers. 

3n Jlufiralien gibt es groge (SIetfcfyer auf Heufeelanb, 
u>te ben MTüHer*(Btetfdjer, ber na<fy einem beuifcfyen, 3um eng* 
lifdjen * Saronet erhobenen 23otanifer genannt ift ZHefe <£is* 
flröme ftnb baburcfy bemerfensroert, bag fie bis in bie bortige 
Pflan3enn>elt baumförmtger ^arnfräuter unb anberer fafi fub* 
iropifdjer (Setüädjfe fynabfliegen* (gute 2tbbilbungen foldjer 
(Sletfdjer finbet than in bem 23udje fjaaffs über ZIeufeelanb, 

— ebenfalls eines Deuifcfyen, ber pon (Englanb geabelt timrbe. 

— 3n ©fi*2lfriBa fjat fjans tneyer einen (Steif d? er refi an 
unferem Kilima^Hbfdjaro entbtdi. 

2lm bebeutenbpen auf ber (Erbe ift aud? fyeuie nod? bie 
Verbreitung bes (Sletfcfyereifes in 2lmerifa, toenn man bie 2ln* 
iatttis unb (Srönlanb fnn3urecfynet, — bas ja bie Zlorbamerifaner 
für ftcfy beanfprudjen, bas aber nad? fetner 2tufiralien fefjr nafye 
fommenben (Sröge mefyr ben Hang eines felbfiänbigen ^eftlanbes 
oerbieni 3 n Sübamerifa befiijt patagonien nocfy (Eisfiröme, 
bie bort in ber tttageüjaensfirage bem MTeeresfpiegel nal^e 
fommen, afynlicfy u>ie meift in Hormegen; in Horbamertfa fyai 
2llasf a gewaltige (Stetfdjer, bie, ttrie ber ItTutr, 3um Ceti nod? 
in bas ttteer hineinfliegen unb in biefem Heine (Eisberge er* 
3eugen. — Süblicfy pon MTe^tf o fafy id? ben Hefi eines (SIet* 
fdjers an bem 33ta33Ü}uatt, bem Hadjbarn bes popocatepett, 
unb üon ber IDeftfeite bes Sdjtmboraffogipfels fjat £jans ttteyer 
eine anfefynltcfye ^irnmaffe treffltdj abgebübet. 

(Srönlanb aber ift basjentge (Sebiet ber (Erboberfläcfye, 
meines uns am anfd?aulid?fien eine €ts3ett von freute nadt 
2Jrt ber alten, grogen <EtS3eit 3eigi Port ijl eine fefHanbs* 

poplig, €is3tit unb Urgefdftdfte bts Itlenfcljen. 2 
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artige Waffe, bis 3U etwa 3000 ITteter anfieigenb, oölltg von 
filometerbidem (Sletfcfyereis über3ogen, außer einigen ^elsflippen 
bes Ijöc^ften Jnlanbes unb fcfymaien Säumen an ber ITteeres* 
fäfte; auf legieren gebeizt trotjbem in ben fuigen aber 
warmen arfttfdfyen Sommern eine reiche, freilief? nur fraut* 
fyofje Pflan3enu)elt, ba audj bie taubfyötjer, — Sirfen unb 
Bleiben, — bie ijöfye eines £ußes nie überf breiten. MTen* 
fcfyen unb t>erfjältnismäßig große wilbe Dierfüßler, — tttofcfyus* 
ocfyfen unb (Eisbären, — *- finb ba 3U fjaufe. 

(Eine foldje ungeheuere (Sletfcfyerbecfe nennt man nad} bem 
Vorgang ber norbifdjen ^orfcfyer ein %nlanb*<Z\s. Hänfen 
fdjilbert, wie bei burcfyfdjnittlicfy 40 (Srab Kälte bie Stürme 
über bie fdjeinbar fiarre unb boefy unaufhörlich ftdj t>oran* 
tpä^enbe ©swüfie baljinfegen, wäfyrenb burefy bie (Sletfcfyer* 
fpalten bas Häufchen bes Scfymelswaffers t>on bem Untergrunb 
fyertönt, — als Beweis für bie noefy wirfenbe, weil burdj bie 
mächtige Pede 3urüdgefjaltene (Eigenwärme ber (Erbe. 2ln ber 
Küfie, befonbers ber wefllicfyen, ftrömt ber (Eismantet burefy bie 
$orbe in riefigen <81etfcfyer3ungen, u>ie bem ijumbolbtgletfcfyer, 
bem ttleere 3U. 3 n <Srönlanb finb etwa x 1 /^ tttillionen, in 
ber 2lntarftis annät^ernb m 1 /« Hliüionen (Quabratfilometer von 
(Sletfcfyereis be3w. Kontinentales bebeeft. 

(Eine <Eis3eit con fjeute fjaben bie arftifcfyen unb ant* 
arftifcfyen Seile ber (Erbe überhaupt, obfcfyon fie wegen ber 
Xlieberfcfylags* unb Bobemjerfyältniffe nur sum Heineren Seil 
von (Sletfcfyereis über3ogen finb. Port fyerrfcfyen nod? fyeute 
bie ^uftänbe, bie ben gemäßigten §onen größtenteils in ben 
von (Sletfcfyereis freien (Sebieten wäljrenb ber großen (Eis* 
3eit 3ufamen. Pas nörblicfye unb füblicfye „(Eis"*lTteer ift nod? 
fyeute ben längfien Ceil bes ^at^xes tynburdj 3ugefroren; ber 
Boben ber uorbfibirifcfyen unb norbcanabifcfyen (Eunbra unb 
(Eaiga ifl bis 3U etwa joo £uß tief eu>ig gefroren unb taut 
in bem fu^en, warmen arftifcfyen Sommer nur bis 3U wenigen 
^uß tief auf, in ben füblidjeren Strichen einen äußerji be* 
fcfyränften 2töerbau unb tDalbbeftanb ermöglidjenb. 

So, wie fyeute in (Srönlanb unb ber fonfttgen 2lrftis, war es 
vox etwa fyunberttaufenb ^a^ten noefy in unf eren Breiten; bie 
wefentlicfyjien ber geologifdjen Urfunben, weldje uns bas bewiefen 
l?aben,fmb inZTadtfolgenbemüberftdjtlicfy bargelegt; ben Zlusgangs* 
punft bilbetberaudj inbiefer£jinfidjtHaffifdje8oben ber Sd?wei3. 
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2. Die <jro§e €is5eii in öen tflpen unb 6eren 
Oorlanöem 

Diejenigen Spuren aus 5er großen ©S3eit, u>eld?e überall 
oon jefyer 3uerfi bie 2fufmerffamfeit, felbffc bes Dolfes, auf 
ftdj gelenft l^aben, finb bie erratifdjen 23löde) aucfy ^inb* 
lings* ober tDanberblöde genannt. So u>ar es in ber Sdju>ei3, 
tpo bie tDiffenfdjaft anfangs, nodj unter bent (Einfluß ber bib- 
lifcfyen Überlieferung fiefyenb, gewaltige fluten als (Trans* 
portmittel jener 23löde annahm, u>eldje bie letzteren an beren 
heutige £agerfiätte nad} 2Irt ber heutigen tt>ilbbädje gehoben 
tiatten. VH\t ber Seit exlannte man jebod?, ba% foldje Blöde, 
aus ber gentralfette ber 2tlpen fyerrüfyrenb, fidj and) auf ben 
fjöfjen bes Sdjtr>ei3er unb fcfymäbifdjen ^yxta^ebxtqes bis 3U 
600 unb mefjr ITteter Ejöfje nocfy verbreitet finben, tDofjin fie 
unmöglidj burd? MJafferfluten von üpem Urfprungsort fyer 
gelangt fein fönnen. 1 ) 

3ofyann <£fyarpentier u>ar ber erfie, tvelcfyer erfannte, 
ba% bas (Sie tf d? er eis bie tt>anberblöde verbreitet Ijat; man 
fyat biefent ^orfdjer einen ber größten Slöde bei feiner Dater* 
fiabt ITContfjeY am (Senfer See als Denfmal getvibmet. (Er 
enibedte bie (Sletfdjerfcfyrammen bes ^elsgrunbes unter bem 
(Eis unb fanb ifyre große Verbreitung tveit außerhalb bes fyeu* 
tigen (Sletfcfyerbereidjes in ben Sd?u>ei3er (Eälern. 2tn bem 
flafftfdjen 23etfpiel bes fjaslitales oberhalb von Sriens fann 
man vootil am bequemten bie tDidjtigfien Seugen ehemaliger 
€isbebedung beobachten. Da ftet^t man bie (Sletfcfyerfcfyrammen 
ber fjanbedplatte, bie Hunb Dörfer 'tanbfäaft unterhalb ber 
fyödjfien, nie von €is bebecft gett>efenen ^e^aden; man be* 
fudjt bie Klamm ber 2lare unb bie großartige (Eerraffenfee* 
Silbung von ben Stufenfeen bes (Srimfelpaffes fyerab über ben 
(SlaciaMDeifyer bes 2laregletfcfyers unb benjenigen bes (Srimfel* 
I^ofpi3es fyin, nad? ben gewaltigen (Eerraffenbeden bes Srien3er 

*) Dem £efer ift bringend 3a empfehlen, bie nadjfolgenben 2(6* 
fdjnitte mit Qilfe eines geogtaptyfdjen 21t las burdfluneliTnen. 

2* 
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20 €tS3ettltd?e €ntfUfying bet päffc; (gisbicfe. 

unb bes (Ef^uner Sees, an bem bas 3**ngfrau*<Ets einmünbete; 
man beumnbert bie tDafferfälle, u>eld?e über bie Steintpän&e 
alter (Sletfcfyertreppen fyerabjiü^en, befonbers ba, wo bie (Eat* 
tpannen Hemerer, ehemaliger ©sfiröme, urie bes Hofenlatu* 
(Eifes, feitlid? in bebeutenber fjöfye in bas fjaupttal einmänbett. 

Die u>icfytigfien von allen folgen geugen fjat man in ben 
übrigen (Eälern ber Sdju>ei3 unb bet angren3enben 2ttpen* 
gebiete ebenfo nacfygeunefen* Diefe (Eäler waren bemnad) einfi 
von (Sletfcfyereis 3eitu>eife gan3 ausgefüllt, tpeldjes fd?lie§* 
tidj nur bie fyödjfien ^elsjaden an ben (Ealumnbungen frei«* 
ließ, — in beren tüden aber feitlidje Ausläufer ent\anbte utti> 
burdj biefe bie Pa§*<Einfenfungen austiefte. 2lud? für 
biefe (Eismirfungen bietet bas ßasli flaffifcfye Seifpiele. Zlad} 
ifym ^janbte bas (Eis bes alten Hfjonegletfdjers einen Seiten* 
ftrom, ber bie ©berfiäcfye bes (Srimfelpaffes mobellierte; bas 
£jasli*<Eis f elbft bagegen lieg einen mächtigen Seiten3u>eig nadj 
©fien über bie 33rünig*£üc!e nadj bem DiertpalbfiäbtetxEis, bem 
Reu§*(Eis, gelangen* So gefaltete ficfy ber heutige £ets* 
boben biefes niebrigfien Sd?u>ei3er Paffes mit feinen nacf? 
£u3ern lfin ftdj abfiufenben (£erraffenfee*33eden. 

23is 3U meiner Di de bie Ausfüllung ber (Eäler mit (Eis 
ftellenmeife anfctymoll, bas 3eigt in anfcfyaulidjer tDeife ein SlicF 
auf bas befannte 8ilb bes ITtontblanotlTafftoes bei <£fyamoni£. 
Da erfennt man (wie audj am 21aregtetfcfyer unb anbermärts in 
ber Sdjtr>ei3) an einer gemaltigen, toeit in etwa tpagerecfyter 
€rftredung ljin3ie^enben <Eu>ig*Sdjneemaffe bie (Einfenfung, 
meiere bie <8ren3e bilbet 3tt>ifd}en ben meifi naeften, fteilauf* 
ragenben, von bem (Eis nie erreichten ^els3aden unb i>en 
tiefer liegenben, abgerunbeten ©berflädjenbilbungen. Diefe 
Sdjneelinie liegt bort 3u>ifcfyen 2000 unb 3000 ttteter über ber 
3U etma jooo Mieter IlTeeres^ö^e anfieigenben Sofyle bes <D\a* 
monijtales; bas (Sletfcfyereis, bas letzteres einfi erfüllte, fcfymoH 
alfo 3citu>eife u>oljl 3U etwa x 1 ^ Kilometer Dicfe an, ba bie 
(Eintiefung bes Cales burdj bas (Eis ber erfien unb britten 
(letjten) (Slacialpertobe faum mefjr als jooo ttteter betragen 
l^aben fann. 

So waren einmal alle ijocfygebirgstäler mit (Eisftrömen 
ausgefüllt, bie man nadj ben tfeute bort fliegenben (8eu>äffern 
benennt, — wie Hf(one*<Eis, Ht}ein*(Eis ufw. Diefe Hiefen* 
gletfdjer fianben mit 3afyllofen, 3um teil gewaltigen Seiten«» 



Digitized by 



Google 



Die alte Detgletfdjerung ber „(Ealfdjtoeiä". 2\ 

3toeigen alle mefyr ober weniger untereinander in Perbinbung, 
triele pereinigten fidj fogar 3ufammen faft völlig 3U gemein* 
famen Strömen; bie 2llpen waren bal^er 3U3eiten von einem 
einigen (ßletfcfyereismantel übersogen, aus meinem nur nocb 
bie lföd$en ^etsfpitjen als Hiffe fyersorragten, einlief? wie es 
nad) ©bigem jetjt in (Srönlanb ber ^all iji. 

Die (Eisflut ergoß fid? aber aucfy einmal aus ben (Eälern 
hinaus über bas ^jügellanb unb über bie Calfcfywei3, ja bis 
3U ber Kette bes 3ura, bes nörbticfyen fcfywei3er <Sren3gebirges; 
unb an biefem nod? wieberum aufwärts jtieg fie fynan bis 3U 
mefyr als 600 Mieter ^ötje* 

Diefe größte 2lusbefytung bes (Eifes fonnte man weniger 
in ben Spuren verfolgen, bie es in bem ^elsgrunb eingegraben 
$at, ba biefer bort faft überall mit (Stetfdjerfcfyutt 3ugebedt ifl; 
nur an Stellen, an welchen teuerer gelegentlich entfernt wirb, 
werben woty audj in ber „Calfdjwei3" foldje (Slacialmarfen 



#9. 3. 

$elsboben mit <5letfd?ermatfen ber großen €is3eit tmb Wanberblöcfen aas bem 

„<Sl*tfd?ergarten" ht Cu3ern. Ztadi Photographie. 
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22 2U** (SIeifdjerfeen hex „«TaIfd?n>ei3 M . 

entblößt, bie bann unter ber alten IIToränenbede, felbft auf 
härteren (Sefleinsarten, $an$ frifcfy bewahrt geblieben finb; 
benn fonft 3eigen foldje (Sefieine, rote granitifdje unb anbere 
aus Kiefelmineralien beflefyenbe, bie (SIetfcfyerfdjrammen nicfyt 
fo gut, nrie grabe ber meiere Kalfftein, in meinem bie gröberen 
unb feineren Krisen meift aud? burd? feuere, mehlige ^arbung 
fid? abgeben* 

So l^at man in bent berühmten „(Sletfcfyergarten", einem 
(Sartcfyen inmitten ber Stabt fc^ern, bie tDofylerfyaltenen Schliff«» 
Slawen auf bem ^etsboben bes alten Heuß*€ifes aufgebedt, mit 
IDanberblöden unb gewaltigen „(SIetfdjertöpfen". (Siefye #gur 3.) 



ZTur eine, in ben Boben eingefügte 2trt t>on Spuren 
ber alten ©sfiröme ifi aud? für bas ijügellanb ber Sd?u>ei3 
be3eic^nenb: bas ift bie (Sruppe ber burd? <Sletfd?er*€rofion 
ausgefyobelten, größeren unb Heineren Seebeden. Der eng«» 
fifdje. ^forfdjer Ramfay ift VDoty ber erfte geu>efen, tpeldjer auf 
biefe 3um Ceil grogartige, lanbfd?aftlid?e unb geograpfyifdje 
IDirfung ber alten ©sbebedung nadjbrüdlid? Ifingenriefen fyat. 
Die Dimenfionen ber Seebeden, ifyc Umfang unb ifyre (Tiefe, 
muffen überall in genauem aritfymetifdjen Derfjältnis fielen 3U 
ber (Sröße ber ©smaffe, u>eld?e bie ZStdtn burd? tyre na^enbe 
Cätigfeit fyergeßeflt t(at; fo finb bie beiben größten Seen ber 
Sd?u>ei3, (Senferfee unb Bobenfee, entftanben burd? bie ge* 
tpaltigfien <SIetfd?erfirömungen, tt>eldje bie 2Hpen norbroärts 
ent^anbten, bas H!Jone*<Eis unb bas Hfiein*€is, oon benen 
erjieres bort nodj mit einem (Teil bes lTtontblano<Eifes vet* 
einigt arbeitete. Das lange, u>ofjl geijntaufenbe von 3afyren 
n>aljrenbe Stehenbleiben biefer gewaltigen (Sletfdjermaffen mit 
ifyren (Enbigungen je an gleicher Stelle er3eugte bie entfpredjenb 
umfangreichen, fpater mit Seewaffer ausgefällten ©ntiefungen 
bes Bobens. 

Das Beifpiel bes Sobenfees ift nod? befonbers lefyrreid? 
burd? bie 3*fet* unb fjalbinfelbilbung bes festeren; biefe Sil«» 
bungen entfpre^en tyrer* (gntfieljung nad) ben abgepfiffenen 
Hunblföder^elfen ber heutigen (gletfdjer, ben „Roches mou- 
tonnäes" — unb in biefer, von tDaffer umfluteten <£r* 
fc^ einung ben „Sparen" (Sfjaren) ber norbifd?en Mleeres* 
fäfie. 2tynlicfyes Ijaben auefy anbere Jtlpenfeen in ausge3eicfy* 
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neter tDetfe, u>ie bas Seelen von Sifoaplana in bem ©ber* 
engabhi, unb bas tiefte oon allen, bas bis etn>a ^oo Mieter 
fjöt^e mit IPaffer angefüllte bes <£omerfees (bei 23ellaggio). 
tiefer bietet bas feltene Seifpiel eines abwärts ftd? gabelnben, 
langgefiredteu (Slacialfees, entfianben burd? einen unterhalb jtcfy 
teilenben, fyauptfäcfylid? von bem ITCalojapag burefy bas pergell* 
tal fyerabfommenben (Eisftront; häufiger fmb oeqtüeigte See»* 
beefen, toie bas Ptertt>albßäbter unb £uganer, beten Zinne 
oben fyin burefy ^ufammenfirömen 3u>eier ober mehrerer (Eis* 
ntaffen an einer Stelle gebilbet fmb. Der <£omerfee, Urnerfee, 
Königsfee unb äfynlidje erinnern unter ben 2llpenfeen nodj am 
meifien an bie ffcmbinaoifdje $ott>lanbfdjaft. 

Rotfypletj unb anbere Ijaben bargetan, ba% „teftonifcfye", 
frurefy bie (ßebirgsfaltung entfkanbene, Spränge ober Hiffe in 
bem (ßejiein, fogenannte t>eru>erfungsfpalten, bir erfie Urfadje 
3U einer Sobenbilbnng getpefen fein fönnen, welche 3U ber 
2lnlage unb 2lusfülfrung glacialer Seebeden 2lnla§ gegeben 
bat; bas gilt aber eigentlich richtiger für bie gan3en 1LaU 
b Übungen überhaupt, welche bann burefy bas (Eis in ber 
heutigen (Behalt fyergeftellt wotben ftnb, unb 3U>ar ftcfyerlicfy 
weitaus für bie meiften berfelben. 

Das Beden bes £ago tttaggiore mürbe oon bem €isjtrom 
ausgefjölflt, ber bortlfin com ITConterofa fam unb Seiten3tr>eige, 
00m Simplon, ITtonte £eone unb (ßottfyarb befonbers, aufnahm; 
ber güridjerfee entjtanb burd? bie von bem §ärid?er ©berlanb 
abjirömenbe £hnmat*<Eismaffe ufu>. 

tDeiter entfernt oon ber §>eutralfette, in bem ijügellanb, 
finb manche (ßlacialbeden teilmeife ober gan3 burd? tjalbfreis* 
förmige Stauwalle alter €nbmoränen entfkanben. Denn bort, 
weiter braugen, ift bann in erfter £inie bas ttlatertal biefer 
Scfyuttmaffen maggebenb; namentlich ift bort aber basjenige 
ber ehemaligen (Srunbmoräne, — bie jtellentoeife auefy „Drum** 
lin", längliche ^ügelreifyen, bilbet — unb ber burd? tDaffertätig* 
feit nachträglich benrirften Umu>anblungsf ormen ber (Srunb* 
moräne für bie ^efiflellung ber ehemaligen (ßletfcbereisoer* 
breitung oon Belang. HTan f ann bas frühere, weitere Vorbringen 
ber meinen größeren (Eisftröme an befiimmten (Sefieinsarten 
in (Sefialt oon EPanb erblöden unb Meineren (Sefdjiebe oerfotgen, 
ben gladalen £eitgef Rieben, toeldje nur biefe Ströme von 
bem Urfprungsort bes (Sejteins hergebracht traben fönnen. So 
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2$ <Eis3ettltdje alpine £eitgefd}iebe, bis £yon unb Stgmaringen. 

crfennt man bas «ehemalige Vorbringen bes MTontblanoiEifes 
bis auf bie Et'ötpn ber fcfytt>ei3er 3»r<rfette an ben Siöden von 
Protogin*<8ranit, bie lu'er liegen, mir von bem tnontblanc 
Rammen unb burdj feine aubere itlac^t, als bie bes (Sletföer* 
etfes bort hinauf gehoben tt>orben fein fönnen; fo toiirbe man 
bie 2lb3U>eigung einer gewaltigen Waffe bes tlTontblanc*<Eifes, am 
Col de Balaie unb Crient, nadj bem 2U}one*<£ts hinüber, er- 
fahren Ijaben aus ber Verbreitung von IDanberblöcfen bes 
beräumten Palorcine4fonglomerates, n>enn nidjt ber burdj 
biefen (gisflrom eingetiefte Pag, — von ^mfyaut oberhalb 
MXartigny, — bas fdjon anfdjaulicfyer gemacht Ijätte burd? bie 
portrefflicfy erhaltenen <Sletfdjerfd?liffe, welche bort ben ^els* 
boben roetttyn femt3eicfynen. 

2lus ber Derbreitungsmeife ber £eitgefd?tebe i£ erfidjittd?, 
ba§ bie ©smaffen bes ITContblanc, bes Xljone* unb Hfyein* 
gebietes fid? einft in ber (Oiaifd?tr>ei3 3U einer einzigen gen>al* 
tigen (Etsbecfe oereinigt fyaben, beren ©berfläcfye eine geringe 
2lbbad?ung pon ben §entralletten fyer bis nad? ben Jjöljen bes 
3ura bilbete, bas gan3e tanb alfo in einer Dicfe von 
burcfyfcfynittlidj etma *ooo UTeter t>ollflänbig ausfüllte 
unb auf feinem (Srunbe bie JDanberblötfe, 3um Seil je in 3^** 
taufenben t>on ben f^en ber 2llpen, bis 3U benen bes 3 ura 
tjinanfcfyob ! 

2Jber weiter nocfy toaste fidj bie (Eisflut 3eitrt>eife vox: 
burcfy bie uralten (Sebirgs lüden in ber ^urafette, meiere fpäter 
ber Hfyein unb bie Rfjone 3U üjrem £auf in bie £önber Ijin* 
aus benutjt l^aben. Dort rücfte, nadj IDejien fyn, bas ttlont* 
blanc*<Eis, t>or bem *$\xia* t }0O<iü! 1 fid? anjtauenb bis nad? ber 
(Segenb bes 23ieler unb ZIeuenburger Seebecfens fyht, burefy bie 
Brefdje an ber Perte- du -Rhone nad) ^ranfretd? cor, bis in 
bie (Segenb bes heutigen £yon, bafelbji mit ben örtlichen (Sletfdjer* 
bilbungen ber fransöfifdjen Mittelgebirge fiefy nat^u berüfyrenb; 
nmljrenb bas alte Hf!ein*€is, feinerfehs 3urücfgefiaut vor 
ber ^nteieite bis 3um Derfcfymel3en mit bem öfHid#en (Enbe 
bes BTontblanocSletfdjers, über bie Umgebung bes fpäteren 
Sobenfees hinaus fid? ergog, bort mit bem Seinen Sd?tBar3* 
tpalbgleifcfyer fid? vereinigte unb norbojhoärts noefy bis über 
600 Mieter Jjötje an bem fdju>äbifcfyen 3ura Innanftieg, über 
bie heutige Donau hinüber txnb bis in bas jetjige Sigmaringer 
t'dnbd^en hinein! 
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Das Ijat man erfannt an ben frostigen glacialen £eitge* 
fetteten, bes (Sottljarbgebietes namentlich, pon rötlidjem (Sott* 
l}arb*<Sranit unb *<Snei§, pon ^ornblenbegefteinen unb manchen 
anbeten. $üx bas Hljonegebiet bis nadf £yon aber traben 
Halfan unb iljantre in iljrer trtonograpl{ie über bas „Pheno- 
mene erratique dans le bassin du Rhone' \ bie Ausbreitung 
ber glacialen, aus bem ITContblanolIlafftp ftammenben £ett* 
gefcfyiebe fejtgeflellt. 

Die Umgebung bes Sobenfees ifl fefyr beletpenb für ben 
Sefudjer aller (Hnbmoränen* ober „Drümlin"*£anbfd}aft 2lm 
großartigsten jebodj pon bem gan3en 2Hpenporlanb ßeöi ftd? 
lefetere por ber italienifdjen 2lbbad?ung ber fdjtpei3er Hoch- 
gebirge bar* Dort ljat fdjon Hütimeyer auf bie getpaltigen 
HIoränen*2lmptjitIjeater aufmerffam gemalt , tpeldje, nörbltdj 
pon Curin unb HTailanb befonbers, 3U förmlichen (Sebirgs* 
3ügen pon (Sletfdjerfdjutt von einer fjölje bis 3U meljr als 
400 Ittetet über bem Halboben, von ben €ismaffen einji auf* 
getürmt rnorben fmb, 2lm beften erhalten in ber urfprüng* 
liefen tfalbfreisförntigen (Enbmoränenbilbung fmb biefe „Amp^i* 
tfyeater" an bem See von 3f*o (por ben Sergamasfer Alpen), 
am (Sarbafee unb bei 3©rea (an ber Dora Saltea); von lety 
terer (ßegenb tyat profeffor Sacco in (Eurtn ein Xülobeü ^er** 
ausgegeben* Da fmb aud? bie Spuren großer, alter, jefct längft 
entleerter Ittorönen*Stauf een überliefert, in (ßeftalt pon (Eorf* 
fdjidjten unb anbeten Ablagerungen, meldte iljrerfeits §eugen 
ber bamaligen Pflan3enu>elt als Abbrücfe unb Öberrejte be* 
wa^rt Ijaben. 



(Elje man bas Sd?mei3ergebirge perlägt, um bie altglacialen 
Derlfältniffe ber öfttidjer gelegenen Alpen fermen 3U lernen, 
mu§ man fid? nod? pon ben tZatfafyen über3eugen, tpeldje 
eine periobifdj, burefy lange Zeiträume getrennte tbteber* 
Ijolung ber allgemeinen Dergletfdjerung bes £anbes 
betpeifen, unb tpelcfye tpieberum in ber Sdjtpeij 3uerfi aufge- 
be* morben ftnb. 

Der fdju>ei3er Sotauifer unb (Seologe ©stpalb fjeer fyatte 
auf braunfotyenöijnltdje Sdjicfyten pon U^nadj unb Dürnten 
bei güridj aufmerffam gemacht unb fie eingeljenb unterfud?t, 
ipeldje itper geologifd?en £agerung nad? bie Mtoränemnaffen 
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3weier, 3eitlid? perfcfyiebenen Dergletf gerungen bes taubes 
poneinanber fonbern; man fyat besfyalb biefe „Schiefer! ofylen" 
als interglaciale Silbungen bcjeic^net Der Zeitraum; 
welcher 31t ber (Entftefyung biefer unb ber fte 3unädjfl: ein* 
fdjließenben, 3ugefyörigen Sdjicfyten pon (Eon, Sanb unb Kies, 
namentlich aber 3U öer 2lnftebelung 5er barin aus überreden 
erfennbaren Pflan3en unb Ciere nötig war, iji ein fefyr groger, 
naä) pielen gefyttaufenben von 3<*fyren 3U berechnender; bie 
Pflogen* unb Cierrejie biefer Sdjicfyten beweifen ein wärmeres 
Kfima wäfyrenb ber Ablagerung, als es felbji fyeute bort ift 

Daraus ergabftd?,ba§minbeftens3weiallgemeine Der* 
eifungen bes tanbes bejianben traben, weldje burdj 
eine, piete §el(ntattfenbe pon ^at^ten wäfyrenbe ©arme 
§>wifdjen3eit poneinanber getrennt gewefen fmb. Unter 
ben Pflan3enreften ber Sdjieferfofylen fyat man foldje pon 
Straubem wie l?afelnu§, aber aucfy pon größeren Bäumen, wie 
23irfe unb Kiefer nadjgewiefen; ifyre Stämme unb §u>eige ftnb 
wie pappbedel plattgebrficft, ausgemalt burdj bie fafi filometer* 
bieten (Eislajlen, welche über jene wäfyrenb ber legten Der* 
gletfdjerungsperiobe hinweggingen, abermals gefyttaufenbe pon 
3afyren tfinburd?! 3 n äfynlidjer tbeife fyat man an ber Süb* 
feite ber Zltpen, bei teflfe unweit pon Bergamo, in ben bor* 
tigen Sraunfofylen, bie Pftan3enrefle, ja felbji bie gewaltigen 
Knochen unb Stofeäfyne foffüer (Elefanten, in 3erquetfd?tem 
§ujtanbe ausgegraben* 

2ludj in ben Scfyieferfofylen bei §>üridj ftnb Hefte eines 
(Elefanten gefunben worben, unb 3U>ar pon ber für bie inter* 
glacialen Scfyicfyten fefp mistigen Spe3ies Elephas anti- 
quus, bem Urelef anten, beffen nafye Perwanbtfcfyaft mit bem 
heutigen afrifanifdjen Detter fdjon auf fefyr günfHge flimatifdje 
Sebensbebingungen fließen lägt, wie foldje aus ben fonfHgen, 
weiter unten berührten Dertjältniffen biefes PicH^äuters weiter* 
tyn fiefy ergeben* 

3n anberen (Segenben liegen an Stelle ber Scfyieferfofylen 
fonftige Zlrten interglacialer Ablagerungen. tltit biefen, bie 
wirfliefy swifdjen 3wei großen (Eis3etten abgefegt finb, barf 
eine (Sattung pon Sdjicfyten nicfyt perwedjfelt werben, bie man 
infofern gleichfalls „interglacial" fyätte nennen fönnen, als bas 
iateinifcfye tüort „inter" fowofy „3wifdjen", wie „wäfyrenb" 
bebeutet. Pas ftnb foldje, burd? tDaffer abgefegte, 3um teil 
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jetjt in bie alte (Stunbmotäne eingebettete, Sdjidjten 5er Det* 
gletfcfyetungspetiobe felbfi, tDeldje 3um teil attc^ Hefte von 
Pflanzen unb ©eren enthalten, butd? leitete aber bas att* 
tifcfye Klima 5er <Slacial3eit ifyretfeits beroeifen, 3n betartigen 
tagern fjat Hatt|orft bei §ütidj Blattabbtücfe bet PolattDeibe 
unb ber §>tt>etgbirfe nad?geu>iefen, von pfla^en, bie nad? 
©bigem jet$t in (Stönlanb untet anbetem jufyaufe finb; nnb 
in folgen Sdjidjten finb aud? Hefte bes tttammutes bei 2latau 
nnb fonfi in bet Sd^weij gefunben tpotben. <Hs fmb 2lbfäfce 
bet eis3eitlidjen Sd?mel3u>äffet obet bamoliget fonjiiget 
(Setpäffet, teils bid?t vot bem (Eistanb obet untet bem ©s 
entftanben unb bann voiebet oon bem tITotänenfdjutt betfelben 
(Eis3eit meifi balb hiebet übetbecft; teils finb fie in ben bann 
banetnb eisftei gebliebenen (ßebieten tpäfytenb bet gto§en 
<51acialepod?en 3ut (Entjiefying gelangt. Diefe leitete (Stuppe 
oon Silbungen ifi unten in einem befonbeten 2lbfdjnitt nadj 
intern allgemeinen Dorfommen 3ufammengefiellt. 

Die 2ttpen im ©jten bet Sd?tt>ei3 

Ijaben weitaus 3umgtögtenCeil ebenfoldjegeugen einet minbefiens 
3u>eimaligen, gtoßen unb allgemeinen Detgletfdjetung, fafi ifytet 
gefamten©betfläd?e unb il(tett>otlanbeauf3UU>eifen* Dottfdjloffen 
ftdj öfilidj mit bem Hfyeineis nad? pencf bie (Sletfdjetfluten bes 
JHet*, tety unb 3fatgebietes 3U einet Derfe 3ufammen, bie 
fdju>äbifd}*baYtifd?e ty>d?ebene mit tttotänenfdjutt äbet3ieljenb 
unb bie 23ecfen bes Zlmmetfees unb Statnbergetfees, untet an* 
beten, als Sputen itftes 3etfiötenben tPirfens 3utä(Haff enb. 
3n biefem (Sebiet fyat 3uetft gittel eine €tf Meinung nacfyge* 
n>iefen; bie icfy audj in bet Sd?u>ei3 auf bet fjölje bes §>ütidjet 
Uetlibetges fanb; bott fmb bie patallelen (ßletfcfyettiefen auf 
einem Kalffonglometat, bet „ttagelflue", eingehet, bie in ifyt 
eingebacfenen (Setölle finb an bet ©betflacfye butcfy bas (Eis 
abgehobelt xootben unb fdjeinen, tpenn man fie fyetausfcfylägt, 
wie mit einem fdjatfen ITteffet quet abgefcfynitten 3U fein* 2lm 
3fattal fyetab fann man bie alten (Sletfdjetfputen bis in bie 
Hälfe von IITündjen oetfolgen. — 3n ©betbayetn fmb bie 
Seen um f}oljenfcfyu>angau ein feljt gutes Seifpiel fät bie 
Bilbung glacialet (£ettaffen*33ecfen* 

<3) jUidj fdjloß ftd? bas 3^^i #( 2is an, bet geroaltigfie (Sletfdjet* 



Digitized by 



Google 



28 X>ie alte Dergletfd?erung ber ößlidjeren 2Upen. 

ftrom im ©jten ber Sdju>ei3, pon bem fd?tpei3er ©berengadin 
an burdj Cirol, bis hinaus 3eitu>eife auf bte bayerifdje £}odj* 
ebene, in ber Richtung nadj Paffau fyinjirömenb. ZHefe un* 
gereuete (Eismaffe füllte fdjließlidj bas liefe ^rmial nicfyt nur 
poUflänbig aus, fonbern enifanbte nodj iluslaufer burd? bte 
(Sebirgstüden ber Calmanbe: fo fommt es, 5a§ glaciale Seit- 
gefdjiebe bes alten 3nn*<2ifes, tpie pon bent grünlidjen (Sranii 
bes 3»lietpaffes bei St. ITTori^ in bem ©berengabin, ferner 
fjornblenbegejieme tu a., and} ben (Sebieten benachbarter 
(Sletfcfyermaffen, u>ie bes 3far*€ifes, in größeren ITtengen 3U* 
geführt tporben finb. (Einer ber mädjtigfien, foldjen Seiten* 
3tpeige bes 3nn*(£ifes begann bie paßemfenfung oberhalb bes 
2fdjenfees aus3ufyobeln ; eine fpäter 3urüdgebßebene örtliche 
^irnmaffe fyat fie u>eiter eingetieft unb bann jenes tterrlidje 
Seebeden hergestellt. §>atyreid?e anbere Pagläden fmi> fo 311^ 
erfi burdj Ausläufer bes großen ^ro^tfes ausgetpettet tporben. 

3m Sal3adjgebiet $at Hinter bie Verbreitung eines mäd^ 
tigen ehemaligen (Eisflromes perfotgt; bagegen fdjeint bas ©fi* 
enbe ber 2llpen nicfyt pon einem 3ufamment^ängenben (Eis* 
mantel äber3ogen getpefen 3U fein, tpofyl u>eil bort bie mefyr 
inner kontinentale tage geringere Mengen pon Sd?neenieber* 
fdjlägen bebingte. Die fyotjen lauern baben nodj gewaltige 
(Eisjtröme entfenfret, beren größter burdj bas Pu^ertal audj 
3eitoeife bis in bas Zllpenporlanb hinaus gereicht traben mag* 
2ln bem Sübabfall ber Ciroler 2Upen fielet man in (Sejtalt 
bes (Sarbafeebedens — eines ber größten in ber gan3en 
Kette — bie Hiefenfpur einer mächtigen (ßletfcfcereismaffe, bie 
einft pon bem Hochgebirge fyer borttjin abjtrömte unb füblicfy 
pon bem See ein BToränen4lmpt}itfyeater 3urä(fließ. 

3n bem Sal3f ammergut finb Königfee mit ©berfee, bie 
beiben (Sofaufeen, ber (Eöplttjfee unb anbere für (Eeraffenfeen 
ober aucfy Karbübungen gute Beifpiele. 



tt>ie in ber Sd?tpei3, fo jinb u>eiter öfllid? in ben 2llpen 
interglaciale Ablagerungen aufgefunden tporben, bes# 
gleichen bie nur fdj einbar interglacialen, tpeldje in UHrfltdj** 
feit tpäfyrenb ber (Reiten burdj IPaffer entftanben finb. 2Hle 
biefe fmb pon Srüdner unb pend eingetjenb betrieben tporfren. 

Sotpofjl „Scbieferfolilen" treten ba auf, u>ie bei Sontfyofen 
in bem 2lllgäu, — pflan3enrefie znkitaütnb, offenbar pon bem 
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gleichen 2Hter u>ie biejenigen 5er Sdju>et3er Sdjieferfotyen, — 
als audj fonflige edjte ^läeTgtatialbilbtmQen. Unter festeren 
ifi eine Sdjid?tenreif(e von befonberer tDidjtigfeit, tpeil fie 
burdj einige in ifyr nadjgeuriefenen pflan3enabbrütfe, urie folcfye 
von ^äd?erpalmen unb pontifdjen Hljobobenbren, offenbar 
auf ein t>on bemjenigen jener Scfyieferfolflen uerfdjiebenes 
2Uter ifyrer €ntftel}ung fjintpeifi, — fei es ber gleiten ober 
einer anbeten ^ntex^lacialpetiobe: bas fmb bie fompaften, 
fatRgen Stpifdjenlagen bei ^nnsbtnd, u>etd?e, nad? ifyrem $nnb* 
ort unb it^rem (Sefieinsgepräge, „I^öttinger 23recrie" genannt 
tporben finb; von biefer (Brtlidjfeit fjat profeffor 231aas in 
3nnsbrutf ein Wobei! herausgegeben. — Zloty fyeute leben bie 
oerffimmerten ttacfyfommen jener pontifdjen Riefen*Ht}oboben<* 
bren, bie jetjt im Kaufafus tpofynen, in unferem Hochgebirge 
als nieblidjes 2llpenrösd?en, bas ftcfy 3U jenen ©erhält, tpie bie 
frautförmige polartueibe 3U unferen tDeibenbäumen. 

Sidjerlidj nicfyt interglacial in obigem Sinne fmb bagegen 
3um Ceil bie Jlbfätje, meiere penc!, nad? ifyrem auftreten in 
Meinen ^lufjtälern, als <8fin34TTinbet', IttinbeM&ifj* unb Hiß* 
IDümvSdjtdjten be3eid?net f|at; nur bie tttinbeUHigbilbungen 
traben fieser 2lnfprucfy auf ben Hamen ^ntet^lacial, üon ben 
anberen beiben (Sruppen ©erbient eine btefen Hamen feines*» 
falls, fonbernifi eine ed?t glaciale Einlagerung. (Es ift aber 
überhaupt äußerfi mipd? unb felbft untDiffenfdjaftlid?, in 
einem folgen ^alle berartige Schlaffe 3ie^en 3U u>oIlen lebiglidj 
auf (ßrunb bes geologifcfyen Dorfommens unb ber petrograpfyi* 
fdjen ober<Sefteinsüeri}ältniffe; fjierfönuennur £unbet>onpflan3* 
liefen ober tierifcfyen Spuren 3U fixeren Folgerungen fähren! 

2luf (ßrunb folcfyer Spuren ifi, wie unten ge3eigt ifi, 
anbenpärts in Europa eine 3u>eimalige ^nterglacia^eit nadi* 
tpetsbar, unb bas allein füfyrt in 3uoerläffiger tDeife 3U ber 
^efiftellung einer breimaligen (ßletfcfyereis*23ebetfung audj ber 
21lpen in alter §>eit, ipodou nur 3tt>ei üon ber fefjr be* 
beutenben oben gefcfyilberten 2tusbefynung getoefen fein tonnen, 
oertreten burdj bas UTtnbel* unb bas Ri§*(ßlacial penefs in 
bem oberbayrifcfyen (ßebirge. 

Brädner liat burdj forgfältige Hadtforfdjungen in ben 
(ßefcfyidjtsquellen ber legten ^atitiinnbetie nadjgeroiefen, ba% 
3iemlidj regelmäßig uon 30 3U 30 ^atjren urieberfefyrenbe 
KlimafcfytDanfungen in unferen Seiten ein u>ed?felnbes Por* 
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rüden unb gurüÄgeljen ber JHpengtetfdjer t>erurfadjt traben, 
unb bag fo and) bas jefeige bebeutenbe Surüdtpeidjen ber (Eis* 
ffröme bort 3» erflären ift; bei mannen beträgt es etoa eine 
Stunbe tDeges, urie bei bem unteren (Srinbefoalb, bem Hbone* 
nnb bem 2lletfdjgleifd?er. <£s ift ^ödjft tpalpfd} einlief, bag nodj 
oiel erheblichere Scfytpanfungen in ijunberten, ja Caufenben 
von Palpen t>orfommen; unb bag fold?e in ber grogen (Eis*» 
3eit oorgefommen fi nb, wirb burdj bie von penef in ©bet* 
bayetn fefigefiellten £unbe 3 ur Catfac^e gemalt; bamals 
ljaben ftdj n>irflidj in langen Zeiträumen fo groge Sdjwan* 
fungen in bem Sianb bes ©sranbes wie um einen fefyr er* 
fyeblicfyen Setrag bes oberbayrifdjen Sllpen^QJuerburdjmeffers 
©otogen, bie ausgebefynte 2lbfatje burefy Sdjmel3wäffer aber 
unb bod} 3ugleidj unter IKoränenmaffen einer unb berfelben 
(Sladalperiobe entfteljeu liegen. Deshalb fmb bas aber nod? 
lange feine interglacialen Sdjidjten! 

Zlodj ift einer bemerfenswerten (Erfdjeinung in ben £els* 
gebilben auefy ber 2llpen 3U gebenfen, welche burefy bie tPieber* 
fyolung allgemeiner Pergletfdjerung bebingt iß; es ifi bas eine 
Stufen* aber (Eerraffenbilbung ber $elswanbe, be3eid?net burdj 
eine meift n>eti^in faft fjort3ontal perlaufenbe, burdj Perwitie* 
rung melfr ober minber abgerunbet fyerüortretenbe Kante. 
Deutlich bemerft man pe in bebeutenber f^öfye wejtlitfj über 
ben (Sofaufeen in Salzburg auf ben belannten Silbern, ferner 
Ifocfy oben an ber wejHicfyen £Danb über bem oberen (Srinbel* 
walbgletfdjer unb in Dielen anberen (Segenben; fie ifi aud? in 
ber obigen ^igur \ linfs oon bem (Sletfdjer oben an ber £els* 
wanb erfennbar. Piefe ^elsabfätje be3etdjnen bie £inie, bis 
3U melier fyinab in ber erften allgemeinen Dergletfdjerung, 
unb unterhalb beten in ber legten (Eisjett bie ^elsmaffe 
bis 3U ben fyeuie bejie^enben Sdjtucfyten ober (Ealtpannen burdj 
bie ©stätigfeii ausgewählt worben ifi. €benfo Ijat bas €is 
nadj feinem jeweiligen Stanb tlToräneurejle als Scfyotterterraffen 
in üerfcfyiebenen fjöfyenlagen 3urücfgelaffen. 

„Kare", ^elsnifdjen, Keffel unb §trfustöler, meiß in met^r 
ober minber erheblicher fjöfye über ben heutigen Calböben, 
fmb als letjte Spuren oerfdjwunbener ©sjiröme in ber Sd?wei3 
wie in ben öjilidjeren Jllpen fefjr verbreitet. 
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un6 Sdjottlanfc* 

Sfanbmatrien, ^innlanb unb Sdjottlanb tparen bie brei 
Urfprungsgebiete 5er ehemaligen, großen unb einheitlichen, 
norbeuropäifcfyen Pergletfcfyerung ober 3 n ^n5soereifwng* 

3u Sfanbinaoien finbet man bie glacialen ©berfläcfyen* 
bilbungen in gan3 äfynlidjer tPeife n>ie in ben 2llpen urieber; 
nur mit bem Unterfcfyieb, ba% bort erftens fidj alles in nod? 
piel großartigerem thaßflabe barftellt; unb ba% 3U>eitens bie 
ITCeeresumgebung mandjes in gan3 eigenartiger tPeife Ijerpor* 
treten lägt. 

Da voat oor allem bas tanb üollfommen, mit (Ein** 
fdjluß aucfy ber fyödjften (ßebirgsgipfel, einft pon (Sletfdjereis 
äberjogen; aus letzterem ragten fdjtießlid? f einerlei ^elsriffe 
mefyr, wie in ben 2ltpen, heraus* Ualjer fyat Sfanbinaoien 
auf feiner gefamten ©berfläcfye, aucfy in berx fyödjjten (Er* 
Hebungen, nur mefyr abgerunbete, burcfy bas (Eis etnfi abge* 
fdjliffene Serg* unb ^elsgeftalten* 

2lucfy erfcfyeinen, — eben besfyalb 3um Ceil, — bie un* 
mittelbaren Spuren ber allgemeinen Oergletfcfyerung in ber 
normegifdjen ^clslanbfc^aft ntdjt nur verbreiteter, als in ben 
Ztlpen, fonbern audj unoerfeljrter unb frifdjer* Un3U>eifelfiaft 
fyat bie allgemeine (Eisbebedung im Horben länger angehalten; 
oor allem fonnten bort aber bie (Sejteinsflädjen nicfyt fo burd? 
pieltaufenbjäfyrig Ijerabfallenben Peru>itterungsfd?utt unb cm? 
gefiebetten Pflansenumdjs benagt u>erben, wie in ben TXlyen 
nad} ber großen <Eis3eit. So fjat benn ber Heifenbe, n>enn er auf 
ben tpofynlicfyen unb gut Perpflegenben Keinen Pampfern bie 
$orbe burdrfätirt, berx ungetrübten 2lnbtid gewaltiger, efyebem 
burdj bas (Eis gerunbeter unb gefurchter $elsw'anbe pon (5ranit, 
Urgneis ober Urfdjiefern, meiere ftellentpeife nodj manche 
<Eht3elni}eiten ber glacialen (Eätigfeit, ba3U bie grofeügigen 
Haltungen bes (Sefteines unb bie giganttf d?en Klüfte bes <ße* 
birges enthalten. 
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Da bas £anb im Horbweflen fleil nad? bem ttteere Ijrn ab*» 
fallt, nadj Säbofien bagegen aKntS^lic^ ftd? abbaut, fo i{% ein be* 
merkenswerter (Segenfatj 3wifd?en norwegtfdjer unb fdjwebifdjer 
<81aciallanbfd?aft eni^tanben; wie in ben 21lpen, bie nadj Säben 
fleiler abfallen, bie (Sletfdjer ber italienifdjen Seite füner, aber 
entfpredjenb bitfer ftnb unb waren, fo waren bie ©sffcöme 
ber fdjwebifd?en Seite ungleich langer unb weniger mächtig, 
als bie norwegif djen. Die 5°l<J e bapon tpar, ba%, — wie 
man fd?on aus einem BIi(f auf bie Karte Sfanbinapiens ober* 
ftädjlid? ermeffen fann,. — bie fdjwebifdje £anbfd?aft piel 
weniger tief pon ben (Eisftromen burdjfurd?t worben ift; ba 
ftefyt man nadj bem ißebirge hinauf eine feljr groge gafyl lang*» 
geftrecfter (Sladalfeen ftdj fynäiefyen, naf^u parallel 3ueinanber 
Itegenb mit iljrer Jtängsridjtung, biemeifl ungefähr PonHorbweft 
nadf Säbofien f}in liegt, — entfpred?enb ber ehemaligen Hid?* 
ttmg ber (Sletfdjer, burdj bie fte eni^anben .ftnb* Die (Eäler 
ftnb nid?t pon erheblicher ©efe* 3 n Horwegen hingegen ifl 
bas (Sebirge bis 3« gewaltiger (Eiefe in allen Hidjtungen 
3erfd?nitten burd? bie $orbtanbfd?aft; bas ftnb bort bie alten 
(Eisrinnen, jefct teilweife untergetaucht unter bem Spiegel bes 
Meeres, bas in fte hineinbringen fonnte, weit in bas Annexe 
bes £anbes, ftellenweife bis unmittelbar an ben ^u§ ber 
ljöd?fien (Erhebungen bes Hochgebirges. 

Bis 3U welcher ungeheuren Dide ba 3U gjeiten bastlet*» 
fdjerds an3ufc^wellen permocfyte, beweifen bie Derfyältniffe bes 
Sognefjorbs; biefer ifi bis 3U metjr als jsoo Mieter tief, unb 
pon feinem MTeeresfpiegel ergeben ftdj ebenfoljodj pöllig ab* 
gefdjliffene Hunbf}ocfer*<8ipfel bes Hochgebirges, bie alfo pon 
bem (Eis nodj gan3lidj überflutet waren, teueres tyat bafyer 
bort xooi(i eine Ditfe pon nat^u 2 Kilometer 3eitweife er* 
reicht, afynlidj wie tjeute in ben Sorben (Srönlanbs, in benen 
feine £angfamfeit bes Strömens fo erfyeblidj befd?leunigt ift 

€ine Berühmtheit ber $orbe ftnb bie 3atjlreid?en, 3um 
(Eeil großartigen IDafferf alle, pon weldjen piele unmittelbar 
aus fetjr groger £}öl(e in bas HTeer ftfl^en. Diefe (Erfdjeinung 
ift bebingt burd? bas, je nad? ber (Sröge, Ijöljere ober tiefere 
(Einmünben ber (Laiwannen ehemaliger, bem Etaupifitom 3U* 
fliegenber (Etsfiröme in ben gelsw'änben ber ^jorbrinne über 
bem MTeeresfpiegel; in biefen (Ealwannen fommen bie, je nadj 
beren <ßrö§e, wieberum ftärferen ober fdjwädjeren ißebtrgs* 
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tpaffer Ijerab. Datjer ftnb im allgemeinen bie niebrigeren 
tDafferfälle bie anfetptftdjeren. (Ein fef^r gutes Seifpiel #et> 
für ifi ber Horbfjorb, in tpeldjem bei fjellefyli ein ^lu§ in 
bas UTeer fiür3i, in feinem Strubel (Eaufenbe von unglücffeligen 
(Quallen unb Seejiemen in tmlbem Heigen fjerumtDirbelnb; 
tpeiterl^in f norbroefttid? von ber ©mnünbung bes (Sejranger* 
fjorbs, citfijffli bie ©ftoanb bes $orbs fyod? oben bie <S)ff* 
nungen 3U>eier (Slacialrinnen, einer Heineren leeren unb einer 
größeren tieferen, bidjt nebeneinanber fyalbfreisförmig einge* 
fdjnitien, tpeldje beibe entfpredjenb große unb t^ot^e tPafferfäüe 
nadf bem HTeeresfpieget herunter eni\enben. 

Diefe IDannenform ber (Ealriunen mit tjalbfreisförmigem 
GJuerfdjnitt ifi für bie burdj glaciale €rofion ober Jtusljöfy* 
lung entftanbenen befonbers bejeic^nenb im Dergleid? mit ben 
lebiglidj burdj jerftörenbe tPirfung fließenber <8ett>äffer fyer* 
gesellten. 3 n & en 2Up*it ifi ein ©orbilblidjes foldjes tPannen-» 
tal, — unter sielen anbeten, — basjenige 3tDifdjeu bem 
Hofegg*<ßletfdjer unb pontrefina im ©berengabin. Das <8lei* 
fdjerets pöbelt gans gleidjmägig nadj allen Sichtungen fyu fein 
ISett aus, toäfyrenb bas fließenbe (SetDäffer im roefentlidjen 
nadf imex Richtungen fyn 3erfiört, — na<£( ber Seite ljin burdj 
fogenannte 2lbrafion unb nadi unten burdj <2rofion. 

tDeiier unterhalb, nadi bem offenen Meere 3U, enthalt bie 
mä^tig tioiie Sübtpefttpanb bes Horbfjorb nodj eine gewaltige 
Spur glacialer Dernidjiung; ba fielet man u>ie tbanberblöcfe von 
gan3 ungeheuren <8rößent>ert}ältniffen entfielen fönnen- Das 
Urgeftein ifi bort an einer Stelle — tüie aucfy fonft nodj melfr* 
orts in biefem $orb — burcfy bie gebirgsbilbenben Kräfte von 
einet tiefen, 3W 3 ad förmig t>ou oben nacfy unten oerlaufenben 
Spalte tief unb üöHig burdjfetji; unterhalb letzterer, auf iljrer 
fogenannten £eefeiie, fyat bas (Sletfcfyerets bie gan3e ^elstoanb 
pon oben bis unten mitf ortgenommen, unb fo ift eine 3iem* 
lidj weit nad) bem $orb fyn t>orfpringeube fcfyarfe (Sefteins* 
laute von §icf3acfförm entfianben, ber in einer mächtig bicfen 
San! Ijenjortreteuben 2lbfonberungsa>eife bes Reifens ent* 
fpred?enb. 

Die Sfjären* ober Sdjärenbilbung, über bie unten ein* 
gefyenb berichtet ifi, unb bie nad} ©bigem audi einige 2llpen* 
feen Ijabeu, tritt ftellenmeife in ben Sorben ebenfalls auf; fo 
in bem tjerrlidjen, von Kaifer EDU^elm fo oft befugten tTColbe* 

pof)lig, €i$3»it unb Urgefdftdjte bts tneufdjen. 3 
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f jorb, in tpeldjent jene ^elsinfeln üppigen #djtentpudjs tragen* 
3n bem pielbereijlen fjarbangerfjorb liegt bei (Dbbe eine gan3 
äljnlid?e, lanb3ungenförmige ^elsfdjäre, tpie eine folcfye oben 
aus ben alpinen Seifen von <£omo, pou Sils UTaria im (Engabin 
unb pon bent Bobenfee gefdjilbert iji 

Die 3af}Ireidjen, 3um teil burdj iljre Scfyönfyeit berühmten 
(ßlacialfeen Sfanbinapiens traben alle bie von ben alpinen 
mitgeteilten ©gentümltdjfeiten; nur mit bem Unterfdjieb, ba% 
and) letztere auf bem norbifdjen £anbfcfyaftsbiib in grogartigerer 
unb perjlärfter tDeife auftreten* Das gilt namentlid? pon ben 
(Eertaffenfee*8ilbungen* Himmt man eine topograpljifdje Karte 
3otuuljeims, bes uortpegifdjen Hiefeugebirges 3ur §anb, fo 
bemerft man ein langgejtrecftes tDafferbecfen, ben (Sjenbefee, 
beffen IDaffer fid? gan3 nalje in einen anberen Cerraffenfee er* 
gießt, beffen füböftlicfye ^elsroanb aber fafi fenfrecfyt ettpa 
jooo $n% anfteigt 3U einem britten großen ^elsbecfen, bem 
Segpanb (Seßtpaffer), pon beffen Hanb man einen fyetrlidjen 
Slicf über ben tief 3U ^ügen liegenben (Sjenbefpiegel fyin nadj 
ben l}öd?ften (Sipfeln unb itpen (Sletfdjern tjat. (Sielte jiguc^su) 



(Terraffenfee-Serfen-dtnfs 8e§-, re*ts (Bjenbe) in rtorwegen, oott rtotbeit gefeint. 
Zladi Photographie. 
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2inbere, Heinere (Bliebet biefer (Eerraffenfeefette liegen noefy 
Ijöljer ober am tieften nnten. 

3n bem (Eal von Hogne, füblid? von 3<>tun^eim f liegen 
brei fafi gleich gtoße, anfefynlicfye tDafferbecfen gleichmäßig 
t>erfd?iebener fjöbe fo bidjt aneinanber, ba% bie 2lusflüffe ber 
beiben t}öfyet gelegenen als EDafferf alle bie brei miteinanber 
t>erbinben. 

(Eines ber grogarttgjien Seifpiete für (Eerraffenfee^Silbung 
überhaupt aber erblicft ber Heifenbe ti>el(f?er bie (gifenbatjn 
pon (Etironbltfem (ober Dronttjeim) nadi Storlien — ber fäwe* 
bifcfy*norti>egifd?en (Sirene — hinauf benutzt; ba 3ietjt fid? in 
bem (Eal eine 3ufammengel}örige Heitre von metjr als 3tuan3ig 
(Eerraffenfeebecfen bis 3ur fjöfye. 

(Eine anbere 2lrt t>on Spuren ber früheren (gisbebeefung, 
bie <8le1fd?ertöpfe nnb xfyxen t>ern>anbte <Erfd?emungen, gibt 
es in Howegen oon formen, tr>ie man folcfye fonfi tDotjl nod? 
nidjt gefunben bat. ZTörblid? fyod? über bem (ßaupnefjorb bei 
ITtarufjären in Sogne liegt ein prächtiger, groger (Slacialfee, 



Diefelben derraffenfeen tote in 5ig. H, von 5 üben gefeljen, mit Husblicf auf bie 
(Bletfdjer von 3otuntjeim. Zladf Photographie. 

3* 
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hinter n>etö?em bie ^ebtpanb ftett abfällt. 3n biefen Steil* 
abfall Ijat, fyart an beffen Haub, einfi bas <&letfdjeru>affer einen 
fenfrecfyten Scfyacfyt mit verengter (Öffnung (alfo teiltoeife 
gewölbter Decfe) gebohrt, in voeldfen man jetjt, nadj fünftltdjer 
Durchbrechung ber einen fteDenioeife gau3 bünnen Seiteutpanb, 
fyneintreten fann. Der Sobeu ifl nodj mit <$letfdjerfd?utt 
tief ausgefüllt, bie tDänbe traben bie oben gefcfyilberte 2lrt 
tiefet, raumfpiraliger £urd?ung unb (Slättung. 

Die (Erfcfyeinung, ba% eine ^elsmauer burdj (SIetfdjerets 
von ber einen Seite, feltener audj von beiben Seiten fyer, 
fyötyenartig ausgenagt Sorben ift, fann man in ben $orben 
mefyrorts fe^en; ba% aber 3U>ei foldje £?öfylen von beiben Seiten 
fyer bie Jjelsmauer tief genug burd?fetjen, um eine völlige 
Durchbohrung letzterer fye^ujtellen, — bas 3eigt tpoty nur 
ber berühmte „Corgtjat", ein Reifen an ber Hüfte Itotblaubs, 
melier nadj feinem, einem Kalabreferfyut äfynlidjen Profil ge* 
nannt, xxnb berühmt ift n>egen ber bortigen 2lusfidjt, — n>eit 
tfinein über bie t>on (Eis unb Scfynee überbedte $elblanbfdjaft 

So gibt es in Hortpegen aucfy <8letfd?ertöpfe ober (Sletfdjer* 
mütjlen, meiere nafye3U magerest ben Reifen burdjboljren, urie 
bei Säffelager an bem <£f}rijHaniafjorb. Unb nodj manche 
anbere €igentümltd)feiten tragen bie naeften (Sejicinsrippeu, 
als 2lnbenfen aus ber grogen <£is3eit. Sefonbers auffallenb 
ift bort bas Dorfommen ber 3umgipfeligen ^elsfpi^c^ tüte an 
bem ZTörangtal in Horbfjorb unb nafye bem Sübranbe bes 
ITColbefjorb; in biefen fällen ift bie Kuppe eines ^elsrunb* 
fjöcfers burefy nagenbes €is in 3tr>ei (ßipfel 3erlegt tporben. 
Tln bie tPiebertjoIung ber Dergletfdjerungsperioben erinnern 
bie fjodj oben in gan3 gleicher f?öf|e an 3al{lreicfjen hinter* 
einanber ftcfy folgenben ^elsfuliffen in berfelben ^orm betüirften 
2Iusf}öt}lungen; fie marfieren, n>ie es oben pon (Sofau unb 
bem oberen (Srinbetoalb berichtet iji, bas Seit eines älteren, 
llS^eten xxnb breiteren €isjiromes, bas von einem foldpen ber 
legten <2is3eit tiefer gelegt würbe. Diefe glaciate €rofions* 
terraffenftufe entfpridjt fomit ifyrer €nijtel|ung naefy ben unten 
gefcfyilberten €rojtonsterraffen ber fliegenben <Sen>äffer, 33e* 
fonbers beutlicfy tritt bie 3uletjt genannte 2lrt »on (Slacialmarfen 
an ben ^elsfuliffen ber £}oruug4Einberne (^ginnen) fyerpor, — 
einer (ßipfelgruppe t>on ^otnn^eim, — in bem portrefflidjen 
Panorama beifptelstpetfe, n>elcf?es (Emanuel ttIot|n tum letzterem 
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öebirge herausgegeben fyat, — gatyfos fmb eublidj bie pradjt* 
DoHjien Kare ober ^elsfeffel an nortüegifdjen Berggipfeln, 
oft 3U 3tpeiett ober mehreren Dereinigt, gleidj ungeheuren 
XTarben bie (Sefteinsflädjen unterbrechend 



Die Spuren, tt>eld?e bas alte ^nlanb^Zxs in Schweben 
3urfidgelaffen Ijat, lernt man beften mit benjenigen £innlanbs 
im gufammentjange fennen. 

3n Sdjtpeben badft ftdj bas ißebirge mafylicfy nadj bem 
UTeere $in ab; fyöt}er oben erfdjeint bie (Slariallanbfcfyaft ber 
nortpegifdjen $elbbilbung noefy gan3 entfpredjenb, bann erreicht 
man abpeigenb bie niebrigere Hunbfyöderlanbfdjaft mit ifyren 
(Sletfdjermarfen unb 3afyllofen Seen unb mit ben ausgebetptten 
£i<fytentDalbungen> 3 e n ät^er man ber Küfie fommt, um fo 
mefyr nehmen bie weiten IHoränenfläd?en überfyanb, welche 
in Hörtpegen fo gan3 3urüdtreten. (teils ifi es (Srunbmoräne, 
— ber „Kro§*Stensgrus" (Krit$fieinsfd?utt) ber fd?u>ebifd?en 
(Sfactalgeologeu, unter meldten fiefy (Dtto CCorell ben tjen>or* 
tagenbften Hamen erworben fjat; teils finbet man „Holl* 
ftensgrus", (Serölle, bas in querliegenben <2nbmoränen4DälIen, 
ober aber oon fpäterer HTeeresbebedung 3U ben ber Küfte 
parallel perlaufenben Stranblinien („Jlofar") angehäuft iji 

Die niebere Hunbfyöcferlanbfd?aft mit ifyrer Seenplatte 
iß in Sintüanb wotjl am großartigen in ber gan3en IDelt 
ausgebilbet tporben* Da traben bie 3aljllofen 2tuslappungen 
bes in fetjr fleinen Strecfen unb fetjr langen perioben 3urüd* 
weidjenben ydanbeiS'T&anbes eines ber eigenartigen tanb« 
fcfyaftsbilber er3fcugt* ^ebe bieget 2tuslappungen entfpradj einem 
felbftänbigen ©sfirotn, beren jeber wieberum bei feinem langfam 
periobifcfyen Hüdfcfyreiten eine lange Heilte oon Seebeden hinter* 
einanber mit feinem £uße ausgefyöt}lt fyat; 3n>ifcfyen ben See* 
bedenfetten ber ein3elnen Ströme liegen bie ebenfo lang** 
gejfcredien Hunbl}öder*Heilten, So ift bie <Dberfläd?engeflaltung 
$nntanbs entfianben 3U benfen, t>on melier man am beften 
burdj einen Blid auf bie Karte fidj einen überftdjtlidjen Begriff 
machen form; ba erfennt man audj, ba% aüe biefe Seen eine 
befHmmte, gemeinfame £ängsricfytung traben, wetdje bie e\e* 
malige Stromridjtung bes ^nlanbel\es beutlid? t>eranfd?aulidjt. 

Der Heifenbe benutzt in ^innlanb wie in Sfanbinaoien 
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3um ^ortfommen bie leisten Keinen tDagen, Karriots ober 
Stoljärre, auf benen 3U faxten bei ber (Erefflidjfeit 5er Pferöe 
unb Strafen ein Vergnügen für fidj gewährt* So gelangt man 
in bem, meifi bid?t mit niebrigen #djten unb ötrfen be* 
ftanbenen tanb, immer unmittelbar pon See 3U See; Diele 
biefer tDafferbecfen umfdjließen audj granitene Hunbfyöder, 
als Schären, unb von letzteren tragen manche auf ifyren glatten 
Hticfen nod? größere ober Heinere tDanberblöde, als lefcte Über* 
refte ber früheren HToräneubebecfung* 

K>ie fold?e <5efieinsrüclen, als „Sparen", in Seen unb 
$orben pon tDaffer umgeben worben finb, fo finben ftdj im 
Horben jetjt großenteils untergetauchte glariale Hunbfyöcfer* 
lanbfcfyaften audj an bet offenen Küfte, unb weiter braußen 
in bem ITCeere; bie gefcfyilberte (Dberfläd?eugefialtung #nnfanbs 
fefet fidj wejiwärts auf bem (Srunbe ber (Dftfee weiter fort, — 
bis in bie (Segenb von Stocfljolm; unb ba lefcterer bort nicfyt 
tief genug ift, um aucfy bie (Sipfel aller Hunbfyöder unter 
bem tDafferfpiegel perfcfjwinben Iaffen 3U fönnen, fo yetit ftdj 
tjeute ein breites 35anb von Sdjäreninfeln quer burd? bie ©fi* 
fee pon ber finnigen Küjie bis hinüber 3U ber fcfywebtfcfyen, 
Man tann fidj bavon burdj einen Blicf auf bie Karte über* 
3eugen unb ba bemerfen, ba% um bie 2lolanbsinfeln fyerum 
bie 21ntymfung folcfyer 3nfeld?en am bidjtejlen ifi, 2luf ben 
gewöfynHdjen Karten fmb pertfältnismäßtg nw fetjr wenige von 
biefen (Slaciatinfeln barfieübar, — nur bie größeren; unb trofc* 
bem gibt fcfyon eine folc^e Karte einen ann&t(evnben Segriff pon 
ber eigenartigen €rfdjeinung. Wenn man aber beifpielswetfe 
eine topograpfyifdje Seefarte bes Sdjärengürtels pon Stodljolm 
betrachtet, bann fietjt man erft fo red?t, tpeldje CDaufenbe unb 
2lbertaufenbe pon großen, Meinen unb wi^igen (Eilanben ba 
auf engem Haum 3ufammengefd?art fmb; piele nacfte (Sranit* 
rüden ragen nur wenig über bas EDaffer heraus, 3aljlreidje 
anbere finb gan3 untergetaucht, — mefy: ober minber tief, — 
unb auf ber Karte nur als gefährliche punfte für bie Sdjiffaljrt, 
als Untiefen, permerft. 

T>\e größeren unb gan3 großen Scfyarenmfeln finb bagegen 
bewarfen, meift wilb, mit $id?ten unb Sirfen; 3um (Eeil finb 
fie aber aucfy bewohnt, gewöfynlidj pon #fd?ern; unb bann 
finbet man wofyl t^ier unb bort bie Anfänge ber Bebauung, 
faftiges IDiefenlanb unb £elb. Sei ilalefunb an ber Küpe 
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Horwegens fielen audj Me nadten SdjärenHippen in bem 
Dieujle bes HTenfdjen; man üerwenbet fie 3U Sem (Erocfnen 
ber Stocffifdje, für weldje ftdj bort ber tttittelpunft bes fjanbels 
befinbet; bie fcfyon trodenen fteljt man weitem auf ben Reifen 
tu gan3 äljnlidjen fjaufen aufgebaut, wie man bei uns (Setreibe 
ober ^utter auffdjidjtet. 

Wenn man in bem Dampfboote t>on StocHjolm nadj Peters- 
burg fäljrt, fommt man burdj bie $an$t, oben gefcfyüberie 
Sd?ären3one ber ©jtfee unb lann alle (Eitelkeiten biefer 
(Stacialbilbung beobachten. 2luf langen. Strecfen ber ^aljrt 
treten bie 3 n f e * n f° na *! e 3 U beiben Seiten bes Schiffes 5U- 
fammen, ba% man ben (Etnbrud erhält, als bewege man fidj 
auf einem großen Strom mit Dielen §uflüffen fort. 

Sübwärts von ^innlanb bieten bie ruffifdjen ©fifeepro- 
pin3en wieberum ein gan3 älptlicfyes, glaciales ©berflädjen- 
büb, wie nacfy ©bigem bie [üblichen (ßegenben Sdjwebens; bie 
Bebecfung bes £anbes mit ZTCoranenfdjutt überwiegt, letzterer 
ift 3um CDeil in Heiden t>on (Enbmoranen angeorbnet, 3um 
(teil audj burdj fpäte ZTCeeresbebecfung 3U Stranbwällen ange- 
häuft, bie mefyr ober minber weit t?on ber jetzigen Küfte ent- 
fernt lanbeinwärts liegen. 



Die €is3eitbilbungen Sdjottlanbs fmb in Dorbilblidjer 
unb erfdjöpfenber tPeife bearbeitet worben t>on ^ames (ßeifie, 
ber bie (Ergebniffe in überfid?tltdjer IDeife 3ufammengejtellt §at 
in feinem trefflichen 33udj über bie grojje <Eis3eit (,,The great 
lee Age"). 3n bem fdjottifdjen fjocfylanb finbet man bie 
wefentltdjjlen glacialen (Eigentümlichkeiten Sfanbinaoiens wieber 
— nur in weniger grogartiger IDeife, ba bas tanb erfjeblicfy 
niebriger ift; ba finb bie Kunbfjöcferlanbfdjaften mit ifyren 
(ßletfdjerfcfyliffen, bie tPanuentäler, bie Ketten ber (Eerraffen- 
feen, bie Sdjären unb $orbe — letztere bort mit bem feltt* 
fcfyen IDorte „£ocfy" (wie bei uns ausgefprodjen) be3eidjnet. 
3n ben MToränenablagerungen unterfdjeibet (Seifie nidjt weniger 
als fedjs oerfc^iebene Abteilungen; aber in biefem ^all iji es 
wieberum ein (Erugfdjlug, aus ber ja tnjweifel^aften (Eatfadje 
fünf wirfttcfye ^nterglacialperioben folgern 3U wollen — 
wie oben für ben äfjnlidpen ^all ber 2Upen bargetan ift. Die 
Beobachtungen finb, gleich benen von Pencf, richtig unb 
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tpettooll, bie Schlußfolgerungen aber falfdj, u>eti fte auf 
3u einfeitiger (ßrunblage berufen* Dielmefyr ftttb ftcfyerlidj, 
namentlich tuäljrenb ber legten großen <Ss3ett, bie Sdjumn* 
hingen in bent Umfang bes (Eismantels bebeutenb genug ge* 
tpefen, um t^eute nodj erhaltene (Einlagerungen anbetet 2Irt 
3tt>ifd?en ben tttoräuen, um ben 2lusbet}nungsbetrag Scfyottlanbs, 
3U ermöglichen; ofyne ba% bestall tpäfyrenb jber 2lbfatjbauer 
biefer Einlagerungen bie <Eis3eitoerf}ättniffe uöllig aus (Europa 
fcfytrwnben, unb eine eigentliche ^nterglacialperiobe, uiele §etjn* 
taufenbe t>on ^aiiten anbauetnb, unb mit gän3licfy perätiberten 
flimatifdjen öebingungen, 3ur (Seltung fam. 

Wenn man aber ben Begriff ber ^terglacialseiten nidjt 
in letzterem Sinne jireng fefttjält, bann tarnt nur üernrirrung 
entfielen, unb es ift nidjt ab3ufelfeu, tpofyin man mit allen 
ben Heineren unb größeren, anbertuärts feftgefteüten €inlage* 
rungen in ben eis3eitlicfyen (Srunbmoränen uodj gelangen fönnte. 
(Serabe in (Sroßbntannien befinbet fidj bie einige Stelle, 
meldte über bie 2ln3afyl ber tatfäd?lid?en 3nterglacial3eiten bis* 
fjer untrüglichen 2luffdjluß geben lann ; • £y e H fatt* &* e H?id?tig* 
feit biefes Jluffdplufjes erfannt^uub itjm besljalb in feinem 
Maffifcfyen Sud? über bas 2llter J>es tttenfdjengefdjledjtes einen 
fyerporragenben piatj eingeräumt, (Er t^at aud? 3ueriji bie 33e« 
beutung ber großen <Eis3eit für bie €ntjiet}ung bes ITCenfd?en 
in erforberlicfyer JDeife- gemürbigt unb üerftanben. 




1. Q.O C9 .09 o«co o o O.O O o .o cs*o o.o CS o a.o CD o o a>ool 

S<&icfctenburd?fd?nitt an ber enflitöen ©fWüfle bei tttunbesley, worin *— 3 pliocaenes 
Tertiär, unb $xoat: K) Skanium (ältefles (Slactal); 3) Norfolkium (älteres 3nterglaciat); 
<t) Saxonium (älteres QJuartar), (Srunbmoräne ber ftärfften Pergletfdjerang; A bis D 
alte'Bad?bett«2tusfülIung bes tjeloetlfcf?en 3nterg!acials, unb 3roar in B (Eorffdjidjt mit 
Heften oon Belgrandia unb Elephas antiquus. Uadf ZytU. 
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3ene entfdjeibenbe Stelle liegt an ber engttfdjen Horfolf* 
((DfHKüfie nafye 5er Sta&t tKunbeslev unb l(at aber bem 
itteeresfpiegel folgende Sdjicfytenreilfe: 

\. 2luf eiltet Unterlage von tpeiger Kretbe ruljen merge* 
lige Sänfe bes oberften CDertiärs: ber „<£rag" bet €nglänber, 
einft auefy an einer Küfie abgefetjt. €r enthält 3afylreidje Sdjal* 
tierrefie, unter benen, nadj 5. IX tPoob, in ben oberen 
Sdjidjten tnele fyerrüfyren ponnodj jefet in bem ©smeer leben* 
ben litten, in ben oberften tagen aber fafi 3tt>ei Drittel 
aller t>orfjanbenen <EondjYlienfpe3ies arftifdje finb! 

Daraus getjt Terror, ba% bamals arftifdjes Klima bei uns 
fyerrfdjte, unb ba% mit fyier Ablagerungen ber älteften (Eisjett 
t>or uns traben, bas „Scantum" (Seifies. 

2. Darüber fontmen Sd?id?ten, benen bet alpinen Sdjiefer* 
fohlen ätjnlicfy, mit vielen Stämmen t>on Kiefern unb anbern 
fjöljern, unb mit Heften oon tropifcfyen Säugetieren, mie $u§* 
pferb unb tf^islfirfd?. 

Dies lefjrt, bas t^ier ber erften (jungtertiären) großen 
Cisjeit bie erfie fetjr »arme ^ntet^lacialpetiobe gefolgt 
u>ar, bie ifyrer ganjen fonftigen (Dergefellfcfyaft nad? nodj bem 
Certtär, ab lefctes (Slteb, 3ugetjört; es ift bas „;$oreftbeb" 
(tforftbett) ber (gnglänber, bie norfolfifdje Stufe ober bas 
„HorfolRum" pon ©eifte. 

3. IDeiter nadf oben folgt — burefy Oermittelung ©on 
Sdfid^ten mit ©smeer*<£ond>Ylien unb tagen mit Slattabbräden 
ber arftif dfen gtpergbirfe unb polartpeibe — glaciale (Srunb* 
moräne, ber „Boulbetxtlav" (Blodletpn), ber €nglänber, bas 
„Sa^onium" (Seifies. 

Da ljaben u>ir ben bortigen §eugen ber 3tDeiten großen 
€i$3eit, ber älteflen nadjtertiäreu; ber fiärffien äugen* 
fdjeinltdj, in welcher bas fdjottifdje ^rüanbexs faft bis 3U bem 
(Efyemfetal üorrüdte unb an bet Küfte ftd? mit bem norme* 
gifdjen vereinigte! Denn bort t)at man nodj £eitgefdjiebe aus 
bem (£^riftianiafjorb (ben feljr eigenartigen HljombenporpfyY*) 
angetroffen. 

$. 3n biefe (Srunbmoräne ift bei MTunbesley bas alte 
Bett eines 33ad?es, ber ber Käfte 3uflo§, etngefdjuitteu, aus* 
gefüllt mit beffen 2!bfätjen von Sadjfies, (Eorf unb Sanb ; ber 
(Eorf tjat Schalen von Sü§u>afferfdjuecfen, and} von bet nad? 
einem fran3Öfifcfyen ^orfdjer benannten tt>ht3igen öelgranbia, 
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$2 %foetimn*3ttte*0lactal, 33etolinum*<Slactal, 

bie jefct in Sübfranfreidj lebt, tpäfpenb ber ^ntet^laciciieittn 
aber in (Englanb unb Deutfdjlanb fefyr perbreitet war« gubem 
Ijat fpäter aus biefem (Eorf Eettij 2tbams $wei Badjäljne pon 
bemfelben fubtropifdjen Urelefanten befcfyrieben, beffen Hefte 
nadj ©bigem in ben interglacialen Sd?ieferfoljlen ber Sdju>et3 
gefunben fmb. 

€s ifi bemnac^ ftdjer, ba% mit in biefer Corffd?idjt box 
boriigen Vertreter ber 3U>eiten, ber nadjterttären 3nter* 
glacialjeit por uns Ijaben! (Es ifi bie „Ijefoetifdje Stufe" 
(Seifies, fein „Jjefoetium". (Ulan barf nur biefes quartäre 
JEjefoetium nid?t mit bem lange Porter benannten tertiären 
perc>ecfyfeln, bas eine mittlere Stufe bes lefcteren Syftemes 
be3eidjnet. 

Die ©smaffen ber britten unb legten Dergletfdjerungs* 
periobe — ber 3tpeiten nacfyterttären — fmb augenfdjeinlidj 
nicfyt fotpeit porgerücft, tpie bie ber portjergetfenben; fie Ifaben 
bie englifdje ©flfüfle, unb tpol^l (Englanb unb ^fo*** Vbtt* 
fytupt, pon bem fdjottifdjen fjodjlanb aus nidjt met^r erreicht. 
ZXadi Berlin, tpeldjes natje ber Säbgren3e ber (ßrunbmoräne 
aus bamaliger §eit liegt, tann man biefe Stufe als bie bero* 
liuifdje (Serolinium) be3eidjnen* ytp* Ablagerungen entfpredjen, 
mit ben mannigfachen ©S5illations*g>iPtfdjenfdjidjten, ißeifies 
britter bis (pierter ober *) fed?fter glacialer, unb britter (bis 
fünfter?*) „intergtacialer" Stufe, feinem polanbium, Heu* 
becfium, tttecfleuburgium, älterem ^orefttum unb Curbarium, 
unb jüngerem ^oreftium (= OJalbftufe) unb (Eurbarium (= (Eorf* 
ftufe); bem Ümftanbe, ba% biefe Stufen ber legten Der* 
gletfdjerungsperiobe angehören, über beren 2tbfätje feine 
»eitere €is3eit 3erftörenb bal{inge3ogen ift, Ijat man es 3U3U* 
fdjreiben, ba% biefe mannigfachen g>tpifd?enfdjidjten unb 7Ü>* 
ftufungen uns Perfyältntsmäfjig fo pollftänbig bewahrt geblte* 
ben fmb. 



* Pgl. u., ^bfdjmtt über <DjaHös. 
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%. Die $*of e €is5eit in bem noirbeuiro^dif^en 
Cteflan£>. 

3n bem #adjlanb Ijaben bie tDanberblöde fdjon in ut* 
alten gelten bie 2tufmerffamfeit ber Beniner erregt. Die 
Reiben benutzten bie Steine für ifjren ©pferbieujl unb für 
fjünengraber; fte erfannten bereits bie Blöde als frembe öafic, 
fallen, ba% fie nidjt an ©rt ttnb Stelle „<jetDad?fen" waren; 
unb iljre lebhafte ©nbilbungsfraft fanb eine (gtflärung für 
beren Dafetn, inbem fte felbige burdj Hiefen baljin gebracht 
fein liegen, bie fte als Körner aus itjren Sdjufyen gef cfyüttej 
Ijatten. Der Canbmann entfernte bie (Sefdjiebe als läjtige 
(ßajie aus feinem 2lder unb fc^affte bie großen unb befonbers 
geeigneten als Hufyeplätje t>or feine JEjütte, als prelifieine an 
ben tt>eg. Hocfy Ijeute »erben bie ^inblinge in biefen fels* 
freien (Segenben eifrig aufgefudjt unb t>eru>enbet, — bie 
Heineren für tDegefdjutt unb Stragenpflajler, bie größeren für 
Bau3U>ede unb Denfmäler. 

jt$- 2lls bie ttttffenfdjaft tarn unb ftcfy bes (ßegenfianbes be* 
mädjtigte, tjat man u>olJl aucfy tper 3uerft an einen (Transport 
ber Blöde burdj gewaltige fluten gebaut Iltan erfannte 
bann, ba% biefe (ßefieine t>on tt>eit Ijer metft, aus Sfanbi* 
naoien 3um (teil, 3U uns gelangt finb; unb bie Drift*fjYP°^ e f e 
fyeüs, gegrfinbet auf feine Beobachtungen an ber ©fttüfte 
Zlorbamerifas, naiim an, ba% Zlorbeuropa bamals nodj t>on 
bem ITCeere bebedt getpefen fei, auf meinem fdjtpimmenbe (Eis* 
berge bie Blöde pon Horben ijer 3U uns gebracht Ratten* 3 m 
Jaljre *873 befugte ber ermähnte fdjtpebifdje (ßeologe (Eorell 
ber Jlltere Berlin unb tpurbe pon ben bortigen ^adjgenoffen 
3U bem aus ben (ßefdjiebemaffen aufragenben Kattfelsriff bes 
benachbarten Hübersborf geführt. Da tjarrte ber Befudjer bie 
©ffenbarung: burd? ben Steinbrudjsbetrieb tpar ein groger 
Ceti ber ^elsoberflädje foeben von ber <&efdjiebelel{m*Dede 
befreit tDorben unb erglühte bei ber untergeljenben Sonne in 
bem unperfefyrten Schimmer u^tpeifeltjafter (Sletf&erf puren. 
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4$ Die <8Ietfdjeteis»Spu«n in Zlotbbeutfdjlanb. 



#3. 6. 

(Brofcer „tDanberMocf" aus Sfanbinaoien : ber Heine IKarfgrafenflein in ben Kauen» 
fd?en Sergen Sranbenburgs. Zla&i Photographie. 

Dann fanb man audj halb bie (ßlacialmarfen an ben 
(Sefdjieben bes bebecfenben £e!jmes, ber ftdj fonad? als (Srunb* 
moräne erunes; unb (Eorell fpradj es juerft ans, ba% nnt bas 
ffaubtnatnfdje ~$nlanb*<Zis unmittelbar jene (Slacialfpuren bei 
Serlin fyen>orgebrad?t traben tann. 

tDeiterfjin traben ficfy bie Setpeife für lederen Saft burdj 
bie emftge 2lrbeit ber (Seologen in feljr großer gat^l unb rafd? 
gehäuft» MTan fanb nocfy <ßfetfdjerfd?liffe auf ^efefuppen unter 
ber norbtfdjen (Srunbmoräne bei £eip3ig, bei £?aile, b*i UTagbe* 
bürg, an ber Jjunbisburg in Braunfctymeig, am Deifier in 
fjannooer unb oben auf ber Kuppe bes Ijol^en piesberges bei 
(Dsnabrücf ; an 3afyllofen anbeten Stellen enibeüe man bie 
gefrifcten (Slacialgefdjiebe, ja felbft (SIetfcfyertöpfe mürben 3U 
Hübersborf unb anberroärts ausgegraben, 

Hunmef^r fonnte mittels ber glaciaien £eitgefdjiebe audj 
bie ehemalige größte 2lusbeljmmg von ber ehemaligen <8let* 
fcfyereisbebecfung ZTorbbeutfdjIanbs unb ber angrenjenben <2>e* 
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Sübgrenje ber norbeuropätfd?en Dergletfdjerung. ^5 

biete genau feftgejtellt tperben. Die Sübgreu3e ber fiärffbcn 
Dereifung reicht aus ber (Segenb ber (Efyemfemünbung quer 
t^esrnber burd? ben <£anal nadi ben nörblidjen <5reu3be3irfeu 
Belgiens tmb bes Hfyeinlanbes, pon ba ojltpärts in bas tpeft* 
fäßfdje HTunfierlanb, pon tpo fte um bie (Enbigung bes (Eeuto* 
burger tDalbes in ber (Segenb pon ©snabrftcf ftdj I|erum3iel}t k 

EDettertftn rücfte bas ffanbinapifcfye ^rüanbp&s por big; 
nadi bem Horbabfall ber tDefergebirge unb bes £jar3es; bann 
folgte eine tiefe (Einbuchtung nacfy Cfyüringen unb Sacfyfen bis 
in bie (Segenb, in ber Ijeute tDeimar liegt; bie nörblidjen 'Hb* 
badinnQtn bes <Er3gebirges, ber Saufttjer 6öt}en unb bes Htefeiv 
gebirges festen nad) 0jien tjtn in Deutfdjlanb bent ^ortfcfyreiten 
ber (Eismaffe ein §iel. 

21udj in tttittelbeutfcfylanb iji bas norbifdje (8letfd?ereis an 
ben (Sebirgsabfyängen nodj bis 3U beinahe 600 Mieter fjöt^e 
aufwärts gegangen. 

3n Huglanb $at fid? 3uerft von fjelmerfen um bie 
Kenntnis von b,er Verbreitung ber norbifdjen ZDanberblöcfe 
perbient gemacht. Zladi ifym Ijat man bort bie <$ren3liuie ber 
weiteren Verbreitung bes ^nlanbeifes, nad? Süben fyn, von 
Scfylefien aus in ber Hidjtung nadi iftosfau $n unb weiter 
ofitpäris 3U 3tefyen; es war alfo 3eittpeife ber größere (Eeil 
bis europätfcfyen Hußlanbs nodj mit (Sletfdjereis pon Sfanbt* 
napien unb ^mnlanb fyer übeQogeu, 



Hat^e bemSäbranbe biefes geipaltigen, pon (Sroßbritannien 
bis öfllidj pon tttosfau reidjeuben, alten Dergletfd?erungsgebietes 
ift ber .Südftanb bes J^lanbeifes, bie (Srunbmoräne unb 
beren pom tPaffer fpäter perfdjont gebliebene überrefie, fefyr 
mannigfaltig 3ufammengefefct; benn bas (Eis tjat nidjt bloß 
bie (Sefieiusbefianbteile ber ©berflädjen Sfanbiuapiens unb 
^innlanbs baljtn mitgebracht, bie an fidj fdjon ein fetjr buntes 
Bilb geben, 2tuf bem gan3en XDege pon bem ZTorben fyer 
bis in unfere (Seftlbe finb nocfy Stäcfe bes Untergrunbes auf* 
genommen unb weiter, — 3um Seil fefyr weit, — fübtpärts 
perfdjleppt korben. Von ben wichtigeren unb allgemeiner 
perbreiteten feien ba erwähnt bie (Slacialgefdjiebe pon ben 
nörblicfyeren ©jifeeinfelu, fefyr perfleinerungsreicfye, uralte Silur* 
laue, Schief er unb. cambrifdje Sanbfleine, mit pielen Heften 
pon Seefd?tpämmen, Becker* unb StocMCoraHen, (Sraptolitlfen, 
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^6 Die norbbeutfcfyeu (gkdalgefcfyiebe* 

Seelilten, muföeläf{nlid?en lüürmern (2trmfä§em), tDeidjtieren 
(befonbers (Brabtförnern) unb breilappigen Krebfen; femer aus 
ben baltifdjen Kreibegebieten, aus benen bie am meinen t>er* 
breiteten ^euerjieine ftcfy am längten unter ben Seinen 
<51acialgefcfyieben (üjrer fjärte wegen) Ijalten fonnten, mit See* 
igeln unb (Eintenfifd??nodjen, — ben l^ugfiemen unb (Teufels* 
fingern ber £anbleute — unb fielen anbeten Derfiemerungs* 
arten* Don ben 3ura*Htffen ber ©bermunbungen jietjen fidf 
Straßen von (Slactalgefdjieben mit ^uraoerfteinerungen fübroefi* 
tpärts, — in ber Hidjtung ber alten ©sftrömung bis über 
Berlin Ijin; ber baltifdje Beruftem bes Certiärfvitemes ift burdj 
(ßletfdjerfdjub bis nacfy Saufen unb Sdjleften oerftreut Sorben. 

Befonbers prächtig nefynen ficfy unter all biefem <8efd?iebe, 
burd? lebhafte, meiji rote ober grünlidje färben unb ftarfen 
(Slanj ber friftallmifcfyen Befiaubtetle, bie norbifdjen (Srantte 
aus, meldte bie meiften gauj großen tDanberblöcfe bilben; baju 
bie Porpi^**/ (Sabbros, (Sneiße, (Slimmerfdjiefer unb fonjiigen 
^inblinge fd?tDebifdjer unb ftnuifdjer fjerfunft. Wie genau bie 
Urfprungsor^ faft aller biefer (Sebilbe befannt ift, mag fol* 
genbes ^iftörc^en betpeifen. 211s in Stocfijofm eine feljr große 
Butterlieferung perlaben werben f oüte f erttriefen fidj einige 
Raffer mit Steinen fiatt mit Butter gefällt; ba ber- (Sroß* 
Ijänbler fonji nicfyt metjr fejtfiellen tonnte, von welchem ber 
3afjlreicfyen Kleinfjänbler btefe Raffer fyerrüfyrten, ^anbte man 
proben bes (Seftetnes an bie bortige geologifdje £anbesanfialt, 
burcfy welche ber Spitjbube in ©fbalen nadjgeuriefen nwrbe. 

(Serabe ber €lfbalener Porpfyy* ifi eines ber oerbreitetfien 
glacialen £eitgefieine in ZTorbbeutfdjlanb unb fjollanb; ebenfo 
ber rote cambrifdje (Z)alar*)6Juar3it oon Dalarne in Schweben, 
ber bunfelgefledte, cambrifdje („(Eiger ll * s )Sanb|iein von ben 
2tolanbsinfeln; ber rote, ältere Silurfalf mit (Srabijörnern wn 
©elanb unb ber graue, jüngere, fetjr perfietnerungsretcfye Don 
ber Jnfel (Sotfjlanb; t>or allem aber jiets bie rötlichen (Srantte 
unb bie bunfeln, metfi oon ber Sonne gebleichten ^euerjieine. 
itus ber norbbeutfcfyen tertiären Braunfotjlenbilbung flammen 
bie gleichfalls als (Slactalgefcfyiebe feljr verbreiteten, garten 
„Knollenfteine", graue Blöde von Kiefelmaffe, bie für tbege* 
bau fetp gefääfct fmb, 

Uadf Öorjtetjeubem ift es begreiflich, ba% in bem alten 
norbbeutfcfjen Pergletfcfjcrungsgebietnidjtnur großartige Samm* 
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Die großen, norbifdjen tPonberblöcfe. ^7 

lungert bes (Sefcfyiebemateriates entftanben finb, — tum Sefyt* 
taufenben im Weti 3um Ceil, wie bte t?on Hemel6 in (Ebers* 
walbe; fonbern bag audj eine fefyr umfangreiche titeratur 
lebiglid? über biefen (Segenjlanb fiefy entu>icfelt I^at; es finb große 
pradjtwerfe barunter, mit trielen Cafein t?on 21bbilbungen 
feltener ober neuer Derjieinerungen, — wie ^erbinanb Homers 
„Lethaea erratica", ober feine Jlbfyanblung über bie Silurs 
gefcfyiebe t?on Sabewitj bei ©eis in Scfyleften. So manche 2trten 
organifdjer Hefte, bie an bem fjerfunftsort ber (Sefdjiebe nodj gar 
nidjt befannt gegeben waren, finb in letzteren 3uerfi entbedt worben. 

21us ber (Entfernung t?on ber ffanbinatufcfyen Urfprungs* 
jteHe unb aus ber tangfamfeit, mit weldjer bie (Sefcfyiebe ber 
(Srunbmoräne t?on beut xSletfdjereis fortbewegt werben, ergibt 
ftcfy, ba% üiele IDanberbtöcfe 3U tyrer Heife erfyebtidj länger als 
3efyttaufenb 3(**}i* gebraust traben. tPeldje gewaltigen (Srößen* 
üerfiältriiffe mögen einige biefer ^inblinge anfangs gehabt traben, 
ba fte nad} bem fortwährenden 2tbfdjleifen unb Derfleinern auf 
fo weiter Strecfe nodj jetjt fo gewichtige ^elsmaffen barjiellen! 
Die größeren berfelben werben auf ben neueren geologifdjen 
Karten alle ein3eln peQeicfynet. Der Meine tTCarfgrafenftem in 
ben Hauenden Sergen ber IHarf Sranbenburg (fie^e ^igur 6) 
fann t?on \2 IHännern ntdjt umfpannt werben; einen größeren fyat 
man leiber früher 3U ber gewaltigen (Sranitfdjale verarbeitet, bie 
oor ber Sertiner Hationalgalerie fielet. Der „fagenumwobene" 
Düppelftein bei Düppel (fie^e £igur ?) fann in CBeftalt unb (Sröße 
t?on weitem für ein Heines fjaus gehalten werben, unb einen 
anbeten folgen Hiefen fyai man für bas DitI}marfd?en*Denfmat 
gerettet. Die größten finb ber fjeffelager Stein auf $ünen, ein 
Katfblocf, unb ber „große Stein" bei Selgarb in pommem, ber 
800 Kubifmeter 3nljalt Ijai 3 n Srudtftücfen, bie nod? erffeblicf} 
größer finb, beftnben fidj Schollen von Kreibe unb äljnlicfyen 
locferen (Sebilben ftellenweife in ber (Srunbmoräne als $inb* 
linge eingefcfyloffen unb werben 3um Ceil tedjnifd? ausgebeutet. 

3n berSd^wei3 follte üor3(tf?**tt ein folcfyer Hiefenbtocf, 
ber ein tPotptfyäusdjen trug, für *7ooo£rcs. 31t Steinbruchs* 
betrieb oerfauft werben; bodj fyat tfyn ber Staat wofyl gerettet. 



Der Umjtanb, ba% man früher bie lofen Silbungen, wie 
fte Horbbeutfdjlanb meift bebeefen, wenig adjteie, unb ba% gerabe 
fte bann burefy bie um \q?q gegrünbete geölogifdj fartierenbe 
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%S Citeroiur. Die alte nprbbeutfdje (StunÖfnorcine. 



#3. 7. 

5fanbinaptfd?er tDanberblocf (bet Düppelftetn) bei ben Düppeler Sdjaitjen. 
Had? Photographie. 

tanbesanfialt t?on preugen genau unterfudjt werben mußten, 
wat bie Urfadje, ba§, balb nadi (Eoreüs oben erwähntem Sefudj 
in Rübersborf, eine fetp ausgebeljnte Unterfudjung unferer 
<Eis3eiioerI|äItniffe begann. So Ijanbelte über leitete ausfdjliefr 
lidj bamals ein ftarfes £?cfi ber beutfdjen geotogifdjen §eit** 
fcfyrift, in brei umfangreichen Jlbfyanblungen t?on Serenbt, 
fjellanb unb pencf, unb feitbem ifi bie fjocfyffut ber Schriften 
über benfelben (Segenfianb anbawtrib efyer geu>ad?fen, als 
fdjtpädjer geworben. 

Das notbbeutfdje ©eflanb ifi nodj 3U 3U>ei Dritteln etwa 
t?on uweränberter (Srunbmoräne, bem fogenannten (Sefcfyiebe* 
lefym, an ber ©berflädje äberäogen; 3U einem Drittel ungefähr 
ift letzterer fpäter burdj bie fließenben (Sewäffer in Kies unb 
Sanb üerwanbelt worben, woburd? bie unfruchtbaren (Segenben, 
wie lüneburger £jeibe unb IHarf Sranbenburg, bie „Streufanb* 
bäd^fe bes Deutfdjen Heises", it^re Sobenbilbung erhalten 
fyoben. Utan unterfcfyeibet einen älteren (unteren) (Sefcfyiebe* 
lelpn ober(8efd?iebemergel, ber weiter ftdj fübwätts ausbeljnt, — 
als (Srunbmoräne bet erfien, größeren, nädjtertiaren Vet* 
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notbbeutfdje <$efd?ieBerticien, Seenplatten. 49 

gletfcfyerung, — von beut oberen, jüngeren; beibe ftnb burdj 
interglaciale Silbungen perfcfyiebener 21rt poneinanber getrennt 
Die nodj ältere jungtertiäre Pergfetfdjerung bes Horbens, bie 
äftefie befannte, bie nadj obigem in ber arftifdjen Hleerestier* 
gefeüfdjaft ber engtifd?en<£ragfcfyidjten nachweisbar ifi, i(at offenbar 
norbbeutfdjlanbfaum erreicht, tpofilaberfinbenftcfy IjierSilbungen 
bes jungtertiären ^nierglacials, älter als ber „untere" <8e* 
fdjiebeletpn, bie früher als „präglaciale" Stufe be3eidjnet würben* 

t>on ben getpöljnlidjen Scfyicfyten pon Kies unb Sanb, 
tpeldje audj in biefem (Sebiet burdj teitoeife gerftörung bes 
(Sefdjiebeleljmes, mittels flteßenber (Setpäffer pon Süben Ijer, 
entftanben finb, unterfdjeiben fidj bie 3a^lreic^en Reihen ber 
(gnbmoräneu burdj ifpe langgefirecften, naf^u ofhpeftlidj 
gerichteten fjügelgeftalten. (Es finb bie „öefdjieberücfen", tpeldje 
in ber fonfi einförmigen £anbfd?aft bes ^fodjlanbesJlbtPecfyfelung 
gewähren unb u>egen iljrer, — u>enn audj perljältnismäßig 
geringen, — Sobenerfyebung bodj ju gar flogen 33e3eidjnungen, 
wie Ijofjietnifdje, medlenburgifdje ober pommerfdje „Sdjtoeis", 
2Inla§ gegeben traben; tpol^l audj aus bem (ßrunbe, u>eil fie 
bort 3ufammen porfommen mit ber gladalen (Erlernung ber 
Seenplatten, n>elcfye pon ^innlanb fyer ununterbrochen, tpenn 
audj nidjt in fo parfer itusbilbung n>ie ba, burdj bie ©ftfee* 
propren unb Zlorbbeutfdjlanb ftdj u>efh*>ärts erfhecfen. Utanc^e 
biefer nieberbeutfcfyen tanbfcfyaften, in meldten größere unb 
Heinere (ßefdjieberäcfen, mit erratifdjen Slöcfen überfät, meljr 
ober minber regelmäßig abu>ecfyfeln mit großen, Keinen unb 
gan3 Meinen {bann meifi runblidjen) ftefyenben <Sen>äffern, 
— medfenburgifdj „Soll" (= Suty, Siegle) genannt, — 
bieten ein feljr be3eidjnenbes Silb ehemaligen Jtüanbeisgrunbes. 
Utanc^e ber großen Seen, n>ie bie pon plön in Ijolftein, nad) 
§ad?arias, Ijaben nodj eine anbere, meljr 30ologifdj**geologifdje 
Bebeutung; in ifynen leben nodj (Eierarten aus ber meeres** 
betpolntenben ©ergefellfdjaft ber heutigen ©ftfee, tpie es audj 
aus großen fdjtt>ebifdjen Seen befannt ifi. Das betpeifi fdjon, 
gleich ben oben erwähnten 21qfar* ober btnnenlänbifdj gelegenen 
Stranbtpäflen, bie poftglaciale MTeeresbebecfung eines großen 
tänbergebietes in bem Umgreife ber ©ftfee. 

Die nadjtertiären Onterglacialbilbungen Horb* 
beutfdjfanbs finb tetltpeife burdj üpe ©nfdjlüffe pon ©er* 
refien fefyr tpidjtig. Da gibt es porerft in ber näd#en Um* 

potjlig, €is3*it unfc Urg*fd?id?tr bes menfd?en. 4 
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gebung ber ©ftfee marine 3nterglacialfcfytdjten, bie betpetfen, 
ba§ fdjon bamals biefes ITCeeresbecfen 3eitu>eife einen größeren 
Umfang erhielt, als fyeute; nnb ba% bies gegen bas (Enbe einer 
Pergletfdjerungsperiobe gefdjafy, erfennt man aus einigen 
Jttuf Helarien biefer Ablagerungen, tote Yoldia arctica, bie jefct 
in bem (Eismeer ju fjaufe ip. 2lber audj bis in gfinftigere, 
ftimattfdje Reiten bes ^ntetglacials bauerte eine foldje Per* 
gröfierung bes baltifdjen IDafferbecfens an; benn man fennt 
aus anberen (Segenben pon beffen Umgebung gleichfalls marine 
§unfd?enfd?idjten mit Scalen pon 21ufiern unb Carbium, 
ber eßbaren fjeqmufdjel, bie jetjt in ber ©ftfee leben, — unb 
bt^ne tjolbia ober fonftige arftifcfye Kondjylienarten. 

(Eine 3tpeite (Sruppe folc^er norbbeutfcfyer 3tttergfactallager 
tji ffupiatifen Urfprunges, pon fließenben (Setpäffern abge* 
lagert. Da ip ber Kies ber alten Spree um Serlin an erfter 
Stelle 3U nennen, beffen relattoe <Entfteljungs3eii eine äfytlidje, 
in bas €nbe einer großen Pereifungsperiobe fallenbe iji, urie 
bei ben erwähnten tjolbiatonen. 3 n ^l m fy a * rnan aus & en 
Sanbgruben von Rijborf, Cempel^of unb am Kreu3berg, füblid? 
pon ber Heidjsfyauptjiabt, eine 2ln3aty pon Säugetierreften ber (Eis* 
3eit erbeutet: por allem bas tllammut, bas fibirifdje Zlasljorn in 
einer Keinen Haffe unb bas jeijt in bem arftifdjen (Srönlanb unb 
Kanaba I^eimifc^c Jttofdjusfdjaf u>urben ba nadjgeuriefen; 3ugleidj 
aber aucfy je ein ^afyx bes ITTercfifcfyen Hasffornes unb bes Cro* 
gontfferien*(£lefanten, 3U>ei ©erformen, beren Jtntpefenfyeit bas 
fjerannafyen günfttgerer Himatifdjer Derljältntffe ftdjer betpeiji. 

Der Kies ber „Hiyborf er Stufe" liegt unmittelbar unter 
ber oberen (Srunbmoräne, pon beren 21blagerungs3eit aber bie 
feinige burdj einen Zeitraum trieter ^efyntaufenbe pon 3 a fa en 
getrennt iji, — unb über bem unteren (Sefdjiebemergel ber erften 
unb größten, nadjtertiären Dergletfdjerung. 

21n 3«>eiter Stelle 3U nennen unter ben ftutriatilen 3nter* 
älacialfdjidjten in bem Sereid? ber fiärffien norbbeutfdjen Der* 
gletfdjerung ift ber alte 3l™fl u ß*K*es bei bem Dorfe Süßen* 
bom unn>eit pon tDeimar. (Er liegt 3um teil ettpas fyöljer 
über bem (Ealboben, unb ffart an bem T&anbe ber ehemaligen 
(Srunbmoräne, pon ber alles bis auf einige feltene tt)anber* 
blöde unb ^euerfieinfKicfdjen burdj bas tDaffer norbtPärts ge* 
füffrt urnrbe, unb pon ber besffalb audj faum eine Spur in 
bem Süßenborner Kies 3U finben ift 
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Die <Entfteljungs3eit bes legieren, um beffen (grforfdjung 
ftd? <2u>alb IDäfi perbient gemacht t^ai, ifi eine nicfyt untpefent* 
lidj fpätere, als diejenige ber „Hijborfer Stufe" bei Sedin; 
bie <Eis3eit*Saugetiere waten fdjon meifi aus unferen (Segenben 
perfdjumnben, bie Pergletfcfyerung Ijatte jtdj, n>enn überhaupt 
nodj port^onben, auf iljre norbifcfyen Jlusgangsljetbe befdjränft, 
unb bie (Eintpanberung pon (Eieren aus Säbeuropa Ijatte fiarfe 
^ortfdjrttte gemalt Heben ben Heften bes lTCammutes fmb 
in bem Kies bei Sägenborn 3atyreidje pon einer Heineren 
Haffe bes lltercfif djen Hasfforns, pon bem <Erogontljerien*<Ele* 
fönten, unb ferner eine Stange bes breitfümigen Hiefeneldjs 
gefunben n>orben; bas fmb alles (Eiere, bie Zlorbeuropa fdjon 
früher einmal, n>äfyrenb bes jungtertiären ^niex^lacicis be* 
tpoljnt Ratten, unb burefy bie größte Dergletfcberungsperiobe, bie 
erfie nacfytertiäre, nad) ben Säbgegenben bes ^ejöanbes ober 
nadj 2tfrifa getrieben iporben n>aretu 

3n biefer „Sägenborner Stufe" ijt aber audj eine Spur 
menfdjlidjer Jlntpefenffeit, bie bisher ältefie, 3UPerlaffigere in 
(Europa, gefunben iporben, weshalb erfiere unten, mit ben 
(©genannten „antfiropofogifdjen Stationen" in Sufammenljang, 
nochmals ertpatjnt tfh 

Der Kies enthält Cagen feineren Sanbes, mit Schalen 
pon SägnmffercondjYlien, eingelagert, bie in Stagnationen ab* 
gefetjt fmb, unb bilbet fonaefy einen Übergang 3U ber britten 
(Sruppe ber norbbeutfdjen 3nterglacialgebilbe, 3U ben „flupio* 
lafufirifdjen", in Seen entftanbenen, bie pon fliegenben (Se* 
ipäffern gefpeijt unb burdjfirömt würben* Das ausge3eid?netfie 
unb beräfpntefie Seifpiel biefer (Sruppe liegt gan3 in ber Halje 
bes Porter gefdjilberten unb ijt gleichfalls burdj ben Z^ m i^% 
gef Raffen iporben; es ifi eine (Ealboben41usfällung burdj Kies, 
Hagelflue, (Erapertin (ober Sägtpafferfalf) unb (Erapertinfanb, 
welche pon bem Orte (Eaubadj bis $n in bie Stabt IDeimar 
eine früher 3ufammenljängenbe , jetjt pielfadj unterbrochene 
Decfe barjielli 3 n & em nnterlagernben #ugfies, ber bem 
Sägenborner bem Jllter nadj genau entfpridjt, finb $er Hefte 
ber (ßrunbmoräne pon ffanbinapifcfyem unb baltifcfyem Urfprunge 
gefunben tporben. Darüber liegen fiellentpeife Hagelflue ober 
KalHonglomerat; meljr nadi bemHanbe bes ehemaligen, grogen, 
pon Kalfbergen umgebenen Seebecfetts nmrbe eine jtarfe Sanf 
feinen Kalffanbes abgefefci 3* festerem fmb 3U (Eaubad?, 
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etoa 3e!pt UTeter über bem jefcigen Spiegel bes #ügd?ens, 
3al}lretdje Spuren bes palaeolitfyfdjen lllenfdjen gefunben 
iporben, bie weitet unten befd?rieben finb; 3ufammen mit ben 
Heften einer (Eiergefellfdjaft, tpeldje ein fpät intergfactales Jllter 
ber Sdjidjt ben>eift, erljeblid? fpäter, als basjenige ber „ Sägen- 
borner Stufe" tfi* Da lagen in IlXenge por allem (Teile bes 
typifdjen Urelefanten, Elephas antiquus, unb ber edften großen 
Haffe bes Itlercfifdjen Hasljomes, Htynoceros ITtertK, n>eldje 
2trten für bie nadjtertiare yntetgladalseit bie bejei^nenbften 
ftnb; 3ufammen mit Sdjalen von Sdjnecfenformen, bie teil* 
n>eife jeijt in Sübeuropa leben, n>ie bie oben aus beut nadj* 
tertiären 3ttterglactal (Englanbs ermähnten Selgranbien. 21udf 
über biefe Begleiter bes borttgen 3 n ^rglacialmenfc^en finbet 
man weiter unten eingeftenber berietet 

überlagert ift biefe Sc^ic^t burdj einen, 3U mächtigen 
Sänfen ftellempeife anfdjtpellenben unb ba burdj große. Stein* 
brüdje erfcfyloffenen Sü§n>afferfaff, fompaften „(Eraperttn"* 3* 
ü|m ftnb 3nfru|tate ober Jlbbrücfe pon pftansenarten jener 
periobe enthalten, wie von Stedjeidje (31e£), Banbfarn (Sfo* 
lopenbrium) unb Waünu%, meiere auf ein wärmeres Klima 
als bas jetjt bort fyerrfcfyenbe ijt, fyintpeifen* 

Dagegen ergaben bie $nnbe pon (Eondjylien unb Säuge* 
tierreften aus ben oberen Cagen ber (Erapertine mit 33e* 
fümmtfieit, ba§ biefe Cagen rpäfyrenb bes fjerannafjens einer 
neuen (Slacialpertobe — ber legten — abgefegt nmrben; unb 
fie fmb überbeeft burd? ben edjten tos, ben bamaligen £}odj* 
ftutfdjlamm ber fließenben <8en>äffer aus ber <Eis3eit, weiter 
unten ausführlicher gefdjilbert ifh 

(Eine pierte (Sruppe norbbeutfdjer ^ntetQlaciol\dii(^ten 
machen geuriffe torfartige Jlbfätje aus, pon welchen bas 
berartige Cager pon Klinge bei Kottbus am nudjtigjien ift, 
tpeil es feiner 2lblagerungs3eit nadj offenbar mit berjenigen 
ber in Dorftefyenbem fuq gefemt3eidjneten „(Eaubadjer Stufe" 
annätjernb 3ufammenföllt ; benn beiben genannten ^unborten 
finb beseidjnenbe Hefte pon (Eieren unb pflan3en gemeinfdjaft* 
lidj eigen, unter letzteren folcfye, bie auf ipärmeres Klima, als 
bas heutige, Anbeuten (n>ie bie (Sattung 3^5 °bet Stedjeidje). 
Don ben entfdjeibenben (Eierarten ber (Eaubadjer Stufe fmb 
in bem (Eorf von Klinge bas IHercfifdje ZTasfyorn unb ber Sei* 
granbifcfye Hiefenljirfdj nadjgetptefen, ben idj — tpegen bes 
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gufammenporfommens mit bcn tpi^igen 33etgranbien*Sd?necfen 
bei Caubad? 3um teil — nad? bem fran3Öftfd?en ^orfdjer be* 
nannt Ijabe; er i(at 3uerfi einen Heft biefer fjirfdjart aus 6er 
(Segenb pon Paris abgebilbet. 



Hodj einelDirfuug ber großen <Eis3eit mug man fennen 
lernen, efye man bas'tpeite (ßebiet ber alten norbeuropäifdjen 
Dergletfdjerung perlägt: bas fmb bie faltenförmigen §u* 
fammenfdjiebungen rceidjer (ßleifdjergrunbfdjidjten, — pon 
(Eon, Sanb unb äfynlidjen, — welche in anfdjaulidjjier IDeife 
bie grogartige, elementare Kraft bes einft porrüdenben (Eis* 
ftromes an manchen Stellen erfennen laffen* Solche Haltungen 
burd? (Etsbrucf gibt es in bem (Sebiete ber baltifdjen tpeigen 
Kretbe, ber grogen norbbeutfdjen 23raunfoI}lenbilbung an ^aty* 
reidjen Stellen, unb anberer tertiärer Ablagerungen; bie aus* 
ge3ei(^netften unb jtärfften fmb burd? fjaas aus tonigen Sdjidjten 
fjolfieins abgebilbet iporben, Pas fmb (Erfdjeinungen, bie ein 
Seitenftücf in flehterem ITCagjtobe barftellen 3U ben grogen <Se* 
birgsfaltungen burefy feitlidjen Drucf, meiere bie (Erbrinbe in* 
folge ber fortfdjreitenben Abfüllung unb Schrumpfung bes 
Planeten aHmätyid? erlitten Ijat. 

8?enn man bebenft, ipeldje getpaltigen Waffen pon <8e* 
fieinsfdjutt ffanbinapifdjer unb baltifdjer %rfunft über bas 
norbeuropätfdje (Eieflanb, fonrie auf bem Soben ber Horbfee 
nnb ber (Dflfee aufgefdjidjtet jtnb, fo ergibt ftdj ein fefyr er* 
lieblicher Setrag, um n>eldjen burd? bie rafterenbe (Eistätigfeit 
bas (Sebirge Sfanbinapiens unb ber gan3e Boben Sdju>ebens 
unb ber ©flfee tiefer gelegt tPorben fmb* Diefer glacialen, 
3erfiörenben Jlbrafton fieljt jene aufbauenbe, nipellierenbe tPir* 
hing bes (Eifes gegenüber, ipeldje bem (Cieflanb fein heutiges 
©berflädjengepräge Perlieljeu bat; btnn wenn aud? bie ur* 
fprünglidje (Srunbmoräne in gleidjmägiger Bicfe fjöfyen unb 
liefen über30gen fyatte, fo würben bod? bann fpäter biefe Un* 
ebenl^eiten burd? bas IPalten ber (Setpäffer grogenteils aus* 
geglichen* 
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3n (Dfteuropa traben bie Kaufafusfette unb ber Ural, bas 
fiebenbürgifdje Jllpenlanb, wofyl audj ber Salfan unb bic 
Karpaten bie ausgebeuteten Sputen ehemaliger größerer 
(Sfetfd?ereis*33ebecfungen, 3 n & er tyotjen (Eatra bilben bie burdj 
glaciale (Erofton entftanbenen Seebecfen (bie „Itteeraugen") 
eine ber fyauptfädjlidjften lanbfd?aftlid?en §ierben bes (Sebirges. 

3n ©jibeutfdjlanb entfettbete ber von #rn übeqogene 
Kamm bes Hiefengebirges anfefynlidje <8fetfd?er3ungen nadj 
Horben unb Süben, als beren Spuren meljr ober minber groß* 
artige „Kare", ^elsfeffel ober Hifdjen oben an ben Räubern 
bes (Sranitfammes 3urüc!geblieben finb* (Eigenartig ijt wegen 
biefer Hiefengruben, beren 23öben 3um (Eeil mit (Eeidjwaffer 
angefüllt finb, ber Slicf aus ber (Ebene ffer pon XTorben auf 
bas Riefengebirge, befonbers in ber aufgefyenben uub unter-* 
gefyenben Sonne, in weldjer beffen jteile IDanb oben wie mit 
gewaltigen Harben unterbrochen erfdjeint. §wei ber festeren 
liegen bort unmittelbar nebeneinander, es finb bie große unb 
bie Heine „Sdjneegrube", welchen fid? weiter ojiwarts bie äfyt* 
liefen „Sirfus"*Keffet bes großen unb bes Keinen „leides 11 
anreihen, 21n ber böfymifdjen Seite liegt unter ber Keffel* 
foppe bie Keffelgrube unb öfiticfyer unter ber Hiefenfoppe bie 
größte aller bortigen Karbilbungen, bie Hiefengrube* (Eal* 
voatts finb biefe (Sranitnifdjen mit mefyr ober minber gut er«» 
Ijaltenen Heften pon (Enbmoränen eingefaßt 

Das Siefengebirge ijt eines ber satyreidjeft, ausge3eidj* 
neten Seifpiele für glaciale Helictenflora, : — bas %>ntüdbUiben 
be3eid?nenber pflansenarten Sfanbinaptens ober ber 2Upen 
feit ber <Eis3eit. (Es ftnb (Sewadjfe, bie bamals bis tyerffin 
ftdj verbreiteten, fpäter fid? wieber nad} Sd? weben unb bem 
Hochgebirge 3urücfgewöfinten unb aus unferen (Segenben per* 
fcfywanben, — mit Jlusnaffme folcfyer Iberer ITtittetgebirge 
unb einiger Corfmoore bes (Eieflanbes, in welchen bie Se* 
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bingungen 3U bem ^ortgebeiljen folget pflan3en, nnb deshalb 
audj leitete felbft 311m (Eeil, perblieben. Sie finb in ber treffe 
liefen Ülonograpljie IJXUbcs pon bort 3Ufammengefiellt 

Das Mittelgebirge, ber ^ranfenwalb unb ber fjaQ traben 
nur geringe Spuren eigener Heiner ^irnbebeefungen aus ber 
<2is3eit, wätpenb ber Söfymerwalb einige mächtige Harben 
als Spuren nagenben <8letfd?ereifes enthält, bie, in (Sefialt bes 
2lrberfees unb Hadjelfees, gleichfalls auf bem Soben bes Keffels 
mit tPaffer angefüllt unb pon (Enbmoränen* Heften talwärts 
begren3t ftnb, 

©ie ehemaligen (Sletfdjer bes Scfywar3walbes, neuer«» 
bings von Steinmann betrieben, fmb oben erwähnt als 3eit* 
weife 3um (teil mit bem alpinen Rtjeineis nörblidj pon bem 
Bobenfee pereinigt .gewefene (Eismaffen. (Eine gan3e 2ln3atil 
Heiner Seebecfen werben bort als glaciale Silbungen ber großen 
€is3eit gebeutet; aber nur eines berfelben ijt feiner Umgebung 
nadj fo redjt be3eidjnenb für bie ehemalige <81etfd?ertätigfeit 
bafelbfi: bas ifi ber un^ige ^elbfee # fyart an bem (Sipfel bes 
großen ^elbberges gelegen, auf bem Soben einer anfeljnli^en 
£elsnifdje; er [teilt 3ufammen mit bem weit größeren unb 
ptel weiter abwärts gelegenen (Otifee ein gutes Beifpiel pou 
glacialer (Eeraffenfeebilbung bar. 

Die Kette ber ßodjpogefen ift 3weifeffos einer ber befien 
nnb lefyrreidjften Selege für ehemalige Dergletfdjerung eines 
mittleren (Sebirges überhaupt; idj Ijabe besfytlb pon bem 
widjtigften (Eeile biefes (Sebirges bei Kranfc in Sonn ein Wobei!, 
eine getreue plaftifdje Hadjbilbung im Kleinen, erfdjeinen laffen. 
Der (Sranitfamm war faft in feiner gan3en Cänge pon einer 
mächtigen ^immaffe übeqogen, welche nadj (Dfien, wie nadj 
IPeften, eine feljr große ü^afyl 3um (Eeil gewaltiger (Etsfiröme 
entfenbet Ijat. Zlad) ber beutfdjen Seite finb Ifodj oben an 
bem Hanbe bes Kammes burdj foldje (Sletfcfyer unter anberen 
ausge^ö^lt worben: wefilid? pon Sdjlettfta&t bie pier riefigen 
£elsf effel, bie ben pradjtpollen großen IPeißfee unb ben Heineren 
Sdjwaqfee, ben Jjorleuwei^er unb ben (Srünfee als Boben* 
ausfüllung fyaben; weiter füblidj, im tPefien pon <£olmar, 
reiben ftdj an: bie ungeheueren beiben (Sranitnifdjenber „Sdjludjt" 
mit bem Sdjwar3 weiter; in bem tttünfierifc^en (Sroßtal liegen 
bie Karbilbungen bes Hiebweifyers, bes ^ifdjböbele unb bes 
illtenweitjers, bes teibltales nnb anbete Heinere; gau3 im 
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Sfibett fömmt nodj bas girfustaf bes 33eld?enfees l(it\$u. Der 
größte (Sletfdjer n>ar t(ier berjentge bes ntfinftertales, n>eldjer 
3eittt>eife bis übet bie (Segenb Ijinausreidjte, in ber tjeute ber 
©rt ITCefceral liegt. 21usge3eid?nete überrede ber JJToränen in 
groger Verbreitung, pradjtoolle (Sletfdjerfiufen, (ßtacialfdjram* 
men, Hunbfyöcfer unb (ßtetfdjertöpfe bieten ein treffliches <ße* 
fanttbilb typifdjer (Slaciallanbfdjaft. 

Der größte (Sletfdjer auf beutfdjer Seite überhaupt war ber* 
jenige bes (Eurbadjtales, oon bem (ßrcmitfamm nad) Süben 
gerietet; fein altes Sett tjat bie Ijöcbjten Kunbfyöcfer ber üogefen, 
in bem lüilbenftein unb ben (Laigipfeln von ^eHermgen, ben 
größten (Sletfdjertopf in bem „fjeibenbab", an einer (Sletfdjer* 
jrufe mit IDafferfall; unb bei XPefferting bie größte biesfeitige 
(Enbmoräne. Starfe (Eisftröme floffen biefem (Sletfcfyer von ber 
füblidjen ^ortfetjung bes granitifcfyen Dogefenfammes 3U, bie 
jenes (Tai im We$en begren3t. Diefe 5 or *f e Ö u ng tf* t?ielfac^ 
3erlegt burdj paßeinfenfungen, welche bas na^enbe (Sletfcfyereis 
eingetieft fyat; umfyrenb ber nötblidjere eigentliche (ßranit* 
„Kamm" nur eine foldje jxärfere (Eintiefung an ber „Sdjludjt" 
tiat, — er3eugt burd? bie gemeinfame (Eätigfeit bes Sdjludjt* 
gletfdjers unb bes t)ologne*€ifes, — ift jene füblid?ere $ott* 
fetjung fdjon von bem „Kamm" getrennt burdj eine piel tiefere 
(Einfattelung, oerurfadjt burd? bie Anfänge bes Curbadjgletfdjers 
unb eines Seitenftromes von bem großen ITCofeleis \an bem 
ttJeüjer bes nörblidjeren „S£cfyemer"), 

teueres (Eis n>ar ber genmltigfie (Stetfdjer ber Dogefen* 
fette, unb 3eitu>eife bis etwa $0 Kilometer lang. Sein Jlnfang 
tiat ben tieffren Dogefenpaß bei Urbis ausgeljobelt, — 3U* 
fammen mit bem ftärfjren Seitenfirom bes Curbadjeifes, ber 
nodj einen §u>eig oon ber (Einfattelung bes ^errlidjen Sternfee* 
feffefs erhielt; es ift eine gewaltige £äcfe in ber (Sranitfette, 
bie bort von etwa J200 Mieter größter Sfbiie bis auf etn>a bie 
Hälfte biefes Setrages 3erftört ijx. Sei Hemiremont fyat ber 
öletfdjer bes fjodjmofeltales bie mäcfytigfte (Enbmoräne bes 
gan3en (Sebirges aufgehäuft, oon welcher nodj anfet}nlid?e Hefte 
erhalten finb; fcfyon oor meljr als 50 3^l?ten Ijat bies ber 
fran3öftfc^e £orfd?er (toHomb nadjgen>iefen. gafylreidje, 3um 
Ceil langgeffcedte (Eismaffen floffen auf ber fran3Öfifd?en Seite 
jenem Hiefengfetfd? er 3eitn>eife 3U; ün:e alten Seiten enthalten 
eine fetjr große 21n3ay glacialer Seebeden, — 3um (teil 
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derraffenfeen, — - (Enbmoränen, (Sletföerßufen mit iDafferfällen, 
unb grogartige Hunbfyöcferlanbfcfyaften* Da fam ber (Sletfdjer 
5er Meinen Dologne von bem ^eignepaß herunter, nafym Seiten* 
firöme aus ben (Stacialbecfen ber Seen Standjemer, ber beibeu 
S&djemer unb pon <£orbeau auf nnb ging bei Sreffe in bas 
JJTofelotte*<2is. festeres entfprang audj am ^eignepaß nnb 
empfing anbere Seitenfiröme aus bem £ispadjfee*Keffel unb 
bemjenigen bes tt)eif>ers Pon.£upe. Sonnige §uflüffe pon 
(Eis Famen bem ntofelgletfdjer aus ben (Tälern von Hodjeffon 
unb von <£ornimont, fou)ie pon ben (ßipfeln bes Serpance* 
Belegen unb bes tpälfcfyen Selben, ber audj nadj ber beutfcfyen 
Seite ©smaffen bis Seetpen eni\enbet fyat, mit (Eerraffenfee* 
bilbungen in beren alten Betten; 3eitu>eife n>ar pielleid?t in 
Berührung mit biefem Setdjengletfdjer berjenige pon Hirn* 
bad?, ber pon bem Sternfee*Keffel fyerunterfam unb gleichfalls 
Cerraffenfeen perurfadjt Ijat. 

Der nörblidjfte Seitengletfcfyer bes fjocfymofetKEifes u>ar ber* 
jenige ber großen Dologne, welcher bie berüljmtefie (Eerraffen* 
feefette ber Pogefen er3eugt i(ai, bie brei Serien pon Hetour* 
nemer, bes fyerrlicfyen Songemer unb bes großen (Berarbmer, 
fobann aber fefyr piel füblidjer, in gan3 anberer Richtung nadj 
bem ITtofeltal ftdj ergoffen l(at, als fyeute bas t)ologne*#üßdjen 
perläuft; biefes erreicht nid^t einmal bas (Serarbmer, fonbern 
biegt fcfyon ofhpärts pon letzterem nad} Horbtpefien um. Das 
ift ein äfytlid?es Derfyältnis, wie es aus ben 21lpen unter 
anberen an bem (Sarbafee, unb nadi obigen an bem Starn* 
berger See, in feiner Sage 3U bem jfartal, Porliegt. 

Die fjodjpogefen finb audj burdj iljren pflan3enn>ud?s 
bas ausge3ei4netfte Seifpiel in glacialer fjinficfyt, ba bort nidjt 
weniger als ettpa 80 2lrten pon ber $lota ber 2tlpen, ber 
Pyrenäen unb Sfanbinapiens 3urüc!geblieben finb; besljalb ift 
audj faum ein anberes (Sebirge pon Sotanifem fo eifrig auf* 
gefucfyt, Sefonbers auffallenb finb ba, burefy ifyre große Der* 
breitung, pon ffanbinapifdjen Cypen bas großblüfyenbe, bunte 
Stiefmütterchen (Viola tricolor) nnb ber blaue Sturmfyut ober 
(Eifenfyut (Aconitum napellus), pon alpinen pfta^en ber große 
€n3ian (Gentiana) unb Sonchus alpinus. 

Die Dogefen ftellen nodj freute eine meteorologifdj tpidjtige 
tPettermauer bar, tyre Saumgrense liegt tiefer, als bie ber 
anberen Mittelgebirge* Sie fingen audj in ber <£is3eit bie 
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Sdjneefiürme Pon ZDefien auf unb ben>irften, ba§ ber Sdjtt>ar3* 
n>alb viel u>eutger ftarf pergletfdjerte. 



Die benachbarte Kette bes 3uragebirges Ijatte auf itper 
ftanjöfifc^enitbba^ung einfi 3a^Ireit^e örlidje (Sletfdjerbübungen. 
Don bort l^at JJTagnin nidjt tpeniger als 7$ Seen befdjrieben, 
welche glacialer (Entfielfung fmb. ZTidjt nur tpeftlidj pon (Senf, 
nadj obigem , fonbern audj nörblidj pon £anfanne bradj bas 
alpine (Sletfdjereis burdj bm Kamm bes 3***** unb ergog ftdj 
ba in bie Oler ber Saone unb bes Doubs* 

Hodj anbere mittlere (ßebirge ^ranfreidjs trugen einfi 
(Sletfdjer, fo ber IHont b'(Dr pon £yon, — beffen ©s ftdj nad) 
(Dbigem 3eitu>eife mit bem alpinen bes Hljonetales bort nal^u 
berührte, — femer ber pic pon Sancy in ber 2lupergne, bie 
(Srauitmaffe bes <£anialgebirges unb anbere* Die ehemalige 
Dergletfdjerung ber Pyrenäen ifi feit langer §eit befannt 
burd? bie beräumten <£ircusiäler, bie erften 2tn3ie^ungspunfte 
biefer Kette, — fo btn „<£irque be (Saparnie" mit feinem an 
bie jooo $u§ kotiert IDafferfall. €s finb bas £elsnifdjen pon 
gewaltigem Umfang, ausgenagt burdj bie früheren fiärffien 
©sfiröme bes (Sebirges. 

Selbjt bie fpanifdjen Berge Ratten 3um (teil einfi (Sleifdjer; 
namentlich bie füblidjfien unb Ijödjfien, in ber Sierra Hepaba, 
beren Harne „befdjneite Kette" iipem nodj fyeute anbauernben 
Sdjneereidjtum entnommen ifi, 

3sfanb, bie $ar*(&er, 3 a * Mlayen unb anbere 3 n fefo & es 
nSrbtidjfien (Europas n>aren efyebem gänslidj pergletfdjert* 
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IDeltteilen* 

Ztorbamerifa war ehemals in t>iel ausgebetptterem Wage 
3ettweife pon (Sletf djereis überjogen, als (Europa* ZTidjt nur 
war bie gewaltige ^lacfye von tanaba g3n3lid? mit (Eis über* 
flutet, fonbern biefes rücfte audj in ben nörbtidjen Dereinigten 
Staaten erffeblid? weiter nadi Säben por, als bei uns, — um 
meffr als \o Breitengrabe ober \50 geograptyfdje Weilen weiter, 
— bis in bie (Segenb bes heutigen St £ouis. Das erflart fidj 
teils aus bem IHangel an (Sebirgsrücfen, welche, wie bei uns, 
bem Dorrücfen bes (Eifes ein §iel gefegt Ratten; teils war es 
perurfadjt burdj bie fefyr piel bebeutenberen Quellen ober 
Zentren ber (Eisflut. 3fc en widjtigfien JtusgangspunK fyatte 
btefe auf ber ungeheuren fjodjflädje CBrönlanbs, einen anbeten 
in ber Kette ber <£orbilleren. Das grönlänbifdje ^nlanbeis 
ßrömte fdjlieglidj bis 3U einer ffalbfreisförmigen £inie por, 
welche pon ber canabifdjen (torbillere in ber Kidjtung füblidj 
pon ben großen Seen, — Itlidjtgan ufw., — bis auf ben (ßrunb 
bes Jltlantifdjen G^eans reichte! 3 n ^«naba pereinigte ftd? bas 
<£orbilIeren*<£ts mit bem (8rönlanb*<Eis 3U einer einheitlichen 
JJTaffe; in ben nörbltdjen Dereinigten Staaten firömte nur bie 
mächtig breite JJTaffe bes (Eifes ber ^etfengebirge, „Hocfy 
Mountains", ofiwärts bis 3ur 3eitweifen Derfdjmelsung mit 
bem (Srönfanb*(Ets. Daljer blieb nörblidj pon erfterer in bem 
#ad?Ianb ein weites (Sebiet fiets frei pon Dergtetfdjerung, aud? 
wäfyrenb ber grogten Derbreitung lefcterer; es ifi bie „Driftleg 
2lrea" ber Jlmerifaner, bie eisfreie 3 n M xn & ern Meere bes 
3ttlanb*<Eifes. 

IDie in bem norbeuropätfdjen (Eieflanb ijt es audj in bem 
amerifanifdjen por allem bie Verbreitung ber JJToränen, auf 
grunb beren bie ^ejtjtellung ber oben gegebenen (Eatfadjen er*» 
folgen fonnte; bie (Srunbmoräne ober ber StocHe^m, „Boulber 
<£lay" unb bie (Enbmoränen fmb ba maggebenb. Die IDanber* 
blöde fönnen in ZTorbamertfa bie alte Derbreitungsgren3e 
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bes (Eifes nidjt fo ftdjer beweifen, wie bei uns, weil bort 
bie fliegenden (Sewäffer bes JJtifftffippi * Svftemes fübwärts 
perlaufen unb alfo üperfeits bas norbifdje Slodmaterial nodj 
fet^r piel weiter füblid? perfdjleppt traben, als es bas (Biet-* 
fdjereis tun fonnte. 2tn 3afyllofen Stellen fommen unter 
ber (Brunbmoräne bie abgepfiffenen Hunbtyöder ober parallel 
gerieften unb polirten ^läc^en bes ^elsbobens 3um Dor* 
fdjein ; mitten in ber Siabt XTeuyorf bietet ber bortige „§en* 
tralparf" ein wahres geologifdjes ntobeH pon (ßletfdjereis per* 
faffener lanbft^aft bar. 3 n ^wn amerifanifdjen Hationalmufeum 
3U tDaftington werben mächtige Stade butd? (Eis gefurdj* 
ten gelsbobens aufbewahrt, welche in ifyrer feffr perwidelten 
Canneflierung an funftpolle arcfyiteftonifdje Peqierungen er* 
innern. (Ebenfo fehlten Drfimlm unb (Sletfdjertöpfe in biefem 
weiten (ßebiete nicfyt. 3 n & en <£orbilIeren, namentlich aus«* 
ge3eit^net in bem ^elfengebirge, fann man bie großartigsten 
Silbungen pon £elsfejfeln ober SirfustSlern, fowie pon lang* 
ge3ogenen (Eerraffenfee* Ketten bewunbern, wie in Horwegen; 
unb bie fanabifdjen Küjten traben 3um teil bie be3eid?nenbe 
norbifdje $orb* unb Sdfyarenlanbfdjaft 

3n größtem JTtagftab aber — entfpredjenb ben riefigen 
21usbef}mingen ber ehemaligen (Eisbebedung — treten in Horb* 
amerifa bie Silbungen ber Seenplatten mit ben (Enbmoranen* 
IDällen auf. tt)ofyl mag bie finnifcbe (ßranitlanbfdjaft nadj 
©bigem ein3ig fein burdj bie fdjier unenblidje 2ln3affl ifyrer 
Seebeden, auf perfiältuismäßig geringem Haum fo bidjt 3U* 
fammengebrängt; in ber gewaltigen (ßtöße ber ©lacialfeen, 
bie ber Stärfe ber alten (Eisftröme entfprid?t, fommt feine 
anbere IDeltgegenb bem amerifanifdjen Horben gleidj. Dort 
ift bie zeitweilige (Enbigung bes grönlanbifdj*fanabifdjen 3** 
lanb*(Etfes burdj eine Kette pon Hiefenfeeu — teilweife Cer* 
raffenfeen — bezeichnet, unter welchen fidj bie größten Süß* 
wafferbeden ber tDelt befinben; eine Kette, bie pon bem at* 
lantifdjen ©3ean weftlidj pon Hewvorf in gewaltigem Kreis* 
bogen entlang 3iefyt, bis #n in bie (ßegenb, in welcher bie 
Corbillere an bem (Eismeer itpr (Enbe finbet! Diefe Heilte 
beginnt mit bem ©ntoriofee im ©ften, bann fommen, außer 
3af}lreid?en Heineren, bie Mieden bes (Erie, f?uron, Superior, 
IDinnipeg, 2ttl?apasca, Sflapen* unb Barenfees. Sie fdjließen 
im tieften bett Kreis pon 3aljHofen größeren unb ffeineren 
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<Seu>äffern ber großartigen fanabifdjen Seenplatte» IDenn 
man pergleidjenb auf ber Karte fola?e „Kiefenfdjüffeln" be* 
ttadftet, wie bie, n>eld?e an ber (ßrenje pon Kanaba unb ber 
nörblidjen Union liegen, nnb von benen eht3elne größer ab 
Bayern finb, fo n>irb man es e^er für möglich galten, ba% 
bas (Sletfdjereis audj an ber (Entstellung unferer fetp piel 
flaueren ©ftfee, befonbers bes finnifdjen unb bottnifdjen Sufens, 
tpefentlidjen 2lnteil i^aüe ; namentlich n>enn man bebenft, ba% 
nodj feljr piel 3rößere Süßn>afferbecfen, als bie heutigen, urie 
bas bes Sonneüiüefees in Utalj, pon 50000 QJuabratfilometer, 
jetjt trocfen gelegt finb* 

(Ebenfo groß3Ügig, wie bas Syrern ber amerifanifdjen 
(Slacialfeen felbfi, fmb audj bie Ketten ber (Enbmoränen, ipeldje 
bie erfteren je, befonbers nadj Süben unb IDeften l}in, umgeben* 
Die bortigen (Macialgeologen, ausge3eid?nete ^orfdjer n>ie £fyam** 
berlin unb anbere, fmb eifrig bei ber 2lrbeit, alle (Eitelkeiten 
biefer großen (Sebiete feft3uftellen. Sie traben bie IITetl|obe ^ames 
(SeiRes pon ben fed?s 2tbjtufungen ber (Srunbmoränen unb 
(Enbmoränen aboptiert (unb nodj einmal neue Hamen bafär 
gemalt), a>eil es fidj bequem unb praftifdj bamit arbeiten läßt, 
otpte ftdj um bie tfyeoretifdje Seredjtigung biefer (Einteilung 
3U fämmem, bie nadj ©bigem nta?t porljanben iji Das ift 
ed)t amerifanifd? ! (Einige amerilanifdje ^orfdjer galten es 
and) für überflüfftg, griedjifdj 3U lernen unb traben infolgebeffen 
aus unferer, porbem fo fauberen, tpiffenfdjaftlidjeu Hamen* 
gebung einen Jlugiasfiall gemacht, ber fcfytperlidj je xokbex gan3 
3U reinigen ift Dodj bas ift bas ibenigfte, — eine rein 
äußerliche 5°f<J e ty* cr 21rmut an allgemeiner Silbung! 

Heijt man in ber Kette ber (torbiüeren bis in bie tro* 
piföe §one, fo fdjurinben bie Spuren ehemaliger <8letfd?er* 
bilbung me^r unb mefyr, je weiter man fübtt>ärts gelangt; 
gän3lic^ fehlen biefe Spuren aber felbft unter bem 2lquator 
nidjt, audj in bem fübamerifanifd?en Hochgebirge, So fennt 
man feit langer §eit fdjon in ber Sierra be Santa Wartt^a aus 
ben bereinigten Staaten von Kolumbien foldje 2tn3eidjen 
früherer (Sletfc^ereis^ätigfeit. (Großartiger unb ausgebreiteter 
fmb bie alten (Eistpirfungen urieber ansutreffen in ber djilenifd?* 
argenttnifdjen <8ren3fette. Dort liegen an ber öfilidjen 31b* 
badjung bie prädjtigfien <8lacialfee*23ec!en in großer 21n3al|l — 
in bem fdjönen Jllbum pon (Sebirgsanftdjten bargeßellt, n>etd?es 
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bie Hegierung üon 2lrgenttna femerjeit für bie djUenifd^argen* 
tittifc^e (Srenjenfeftfiellung herausgegeben fyat. 3 n patagonien 
aber befunbet urieberum bie Küfienlanbfcfyaft 5er $orbe unb 
Schären eine ehemalige allgemeine Dergletfcfyerung bes taubes. 



3n 2luftralien bat bie bortige geologifdje, ftaatlidje taubes* 
burdjforfdjung eine frühere (ßletfdjerbebecfung audj bes feft* 
länbifdjen2llpengebietes nadjgeunefen ; unb in 2Ifri!a fdjeint 
— abgeben von vereitelten ©sbebedungeu ber tropifdjen 
Sergriefen, u>ie bes Huroenjori, Kilimanbfd?aro unb ber abeffv* 
ntfdjen 2Ilpen — fotooljl ber ZTorben (in ber 2Itlasfette), als 
and) ber Süben ehemals (ßletfdjer befeffen 3U Ifaben; u>enigfiens 
weifen in letzterem bie Sergformen bes 2llpenlanbes von Crans* 
t>aal beftimmt barauf l^hu — Derttältnismägig fefyr gering 
fmb bie Spuren ehemaliger (ßletfcfyerbebecfungen in Jtfien* 
Die alten Pergletfdjerungen ber äentralafiatifdjen Hiefenfetten 
fmb tpegen ber bortigen unbebeutenben Schneefälle nidjt um- 
fangreich getpefen im Dergleidj mit benjenigen (Europas unb 
ZTorbamerifas. ZTorbftbirien ift 3U>eifellos in ben ©sjeiten ganj 
mit einer Ijunberte von Mietern bicfen ^imbecfe (bem „£on* 
tinentaKEis") befianbig unb gleichmäßig überjogen geu>efen, 
wie man eine foldje nodj Ijeute auf Ztou>aja Semlja unb in 
fonjiigen bortigen Küftengebieten antrifft. Diefe ungeheuere 
^immaffe fyatte aber nur an oerffältnismägig fefyr wenigen 
punften Gelegenheit, ftdj als eigentliches (Sletfdjerets in (meljr 
ober minber fet^r langfame) Seroegung 3U fetjen: bas mar 
nur ber $aü in ben Küjlengebteten unb auferbem in ben 
wenigen (Sebirgsjügen, meiere im Zlorboften über bie fdjier enb- 
lofe, ebene (Eunbra unb (Eaiga ftdj ergeben* 3 n folgen Sergen 
Ijat benn audj bei unermüblidje (Sjersfy bie §eugen ehemaliger 
(Sletfdjereistätigfeit nadjgetrriefen. 
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7* Die eisfreien (SeMeie wai}tcnb bet großen 
Pergtetf djermtjjjetu 

3« ©bigem finb bie midjtigfien, jefet eisfreien (ßegenben 
ber (Erbe berücfficfyttgt, tpeldje in ber (ßlaciolperiobe 3eitn>eife 
eigentliche <ßletfd?ereis*23ebecfungen getragen ljaben. Diel an* 
3iefyenber ift es, bie bamals eisfrei gebliebenen (Teile ber (Erb* 
Oberfläche unb ifyre geologifdjen Ürfunben aus jener alten geit 
genauer !ennen 3U lernen; benn letjtere ftnb es ja, tpeldje uns 
über bas leben biefer (Epodje, — bas pflan3lidje, tierifdje 
unb audj bas menfdjlicfye, — vor allem 2luffdjlu§ geben fönneru 
Sepor aber bie mannigfachen, befonbers burdj bie Sdjmel3* 
tr>affer ber großen Dergletfdjerungen er3eugten Ablagerungen 
bes £anbes betrachtet merben, ift ein fur3er fiberblicf über 

bas ttteer wäfyvenb ber £tS3ett 

erforberlidj* 

2lbl}6mar unb (troll waren wolfi bie erfien, meiere barauf 
fynwiefen, ba% bie Derfyältniffe ber (ßlaciolperiobe nid?t un* 
mefentlidje Deränberungen in ben 03eanifdjen unb feftlänbifdjen 
Umgren3ungen perurf adjen mußten. Alan fann annäfyernb 
berechnen, um welchen Betrag basIDaffer in flüffiger (Sefialt 
auf ber (Erbe ftdj perringerte, je metfr es auf beren ©berflacfye 
in fejler £orm, als ^irn unb (Sletfdjereis, 3U ben oben ge* 
f Gilberten, gewaltigen Waffen fidj anfammelte; man fommt fo 
3u bem (Ergebnis, ba% fdjliepdj bas Weltmeer um ljunberte 
pon ^ugen weniger tief mürbe, als Ijeute. Bei ben meiften 
^eftlänbern, um meiere ber ITteeresgrunb faft überall fdjon 
nalje ber Küpe 3U erheblicher (Tiefe fid? fenft, betrug bie ba* 
malige Dergrögerung bes £anbes, auf Koften bes ©3eans burdj 
beffen fjöfyenabnalpne, nidjt all3uoiel; — wolfi aber in (Europa, 
wo bie (Eiefenperijältniffe bes umgebenben IReeres 3um (Teil 
wefentltdj anbers fid} perfyalten. ijier lagen bie flauen Berten 
ber ©jifee unb ber Horbfee mit bem Kanal 3eitmeife faft voll* 
jlänbig troefen, — felbft nodj 3U Reiten, wo bas IKeerwaffer 
nidjt lebtglidj fdjon burdj bie mächtigen (8letfd}ereis*tlTaffen 
pon ba perbrängt worben wäre, Bie britifdjen jnfeln bilbeten 
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Setpttaufenbe oon 3^ren Ijinburdj einen Ceti bes ^efilanbes, 
bie (Tierwelt bes leiteten tonnte ungefyinbert fid} von fyier aus 
aber (Srogbritannien ausbreiten. 

(Ebenfo mar bas IRtttelmeer lange Zeiträume tftnburdj 
großenteils trocfen gelegt, es bejianben breite £anbbrüden seit* 
weife, oon ber Küjle Zlorbafrifas herüber nadj ber fübeuro* 
päifdjen, fo ba% and) bie heutigen 3nfeln tiefes großen Secfens 
in folgen perioben einen Seil bes ^ejilanbes ausmalten. 
Jlbgefe^en baoon, bog man biefe (Eatfadjen nadj ©bigem burdj 
genaue matttemattfdje Berechnung ermitteln fann, beftijen wir 
für biefelben glän$enbe ttergeograpfyifdje Belege. Xlidjt nur 
ftnb aus ben <EtS3eitablagerungen (Srogbritanniens bie Hefte ber«» 
felben (Eierarten nadjgewiefen, wie aus gleidjalterigen Sdjidjten 
bes ^ejilanbes; audj bie ihittefmeerinfeln traben gleite 2lrten 
oon biluoialen Säugetierrejlen, wie ber benachbarte Kontinent* 
3a, nodj metfr! HTan fann fogar an ben untergegangenen 
©erformen biefer 3 n f e l n 9 an 3 *&*HtHdj ettennen, wie bann, 
mit bem Dafyinfdjminben ber glacialen 3itf a tt&eis*tlTaffen, ber 
Ilteeresfpiegel wieber ftdj er^öt^te, bie erwähnten £anbbrüden 
unterbrochen würben unb oon neuem 3 n f e l n entfianben, — 
metfr unb meljr oerfleinert, je weiter bas IKeer wieber anwuchs. 
2luf Si3ilien, Korfifa, Sarbinien, IlTalta unb Zypern fmb Hefte 
oon (Elefanten, ^lugpferben, Ijtrfdjen unb Hinbern ausgegraben 
worben, welche wäfyrenb bes Sejtet^ens ber £anbbräcfen balfin 
oon 2lfrifa unb (Europa gelangten. Dann würben fie oom $eft* 
lanb abgefdjnitten, burdj 2tnwac^fen bes Ilteeres, unb 3U Jnfel* 
tieren gemacht, als welche fte melfr unb meljr oerfümmerten, 
je Heiner bie (Eilanbe würben. IPie fyeute bas Pferb auf ben 
Sfyetlanbinfeln unb auf 3*lanb 31t ben befannten PonyHaffen 
fyerabgefommen ift, unter ben ungünjttgen £ebensoerl}ältniffen; 
wie Ijeute manche Iltittelmeerinfeln ä^rtlic^e „Pony-Haffen" 
wilber giegen* unb Sdjafsarten aufweifen, beren größere Stamm* 
formen in Kleinafien tfetmifdj fxnb: fo gab es bamals fotc^e 
„pony*Haffen" oon (Elefanten, #u§pf erben, Urjiieren, Sifonten 
unb Qirfdjen auf Sizilien unb benachbarten (Eilanben; — (Sie* 
fanten unb ^lufpferben, bie fd?lte§lidj, unter ben ungflnftigjten 
Perttältntffen, in ausgewadjfenem gujianbe nur nodj bie Hücfetv» 
ti'ötie von etwa einem Mieter erreichten, efye fie gän3lidj bort 
ausjiarben. (Ein feltfames Scfyicffal fügte es, ba% gerabe audj 
bie. größte, aller fefüänbifdjen Säugetier*2lrten überhaupt, bort 
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3U folgen gtpergformenfjerabfanf; bas mar ber oben mefyrf adj 
ermähnte Urelefant (Elephas antiquus), ber auf bem ^eftlanbe 
bis $tt etu>a 5 Mieter an Hücfentfölje erteilte unb unten ein* 
gefyenber gefcfyilbert ifi. 

3<fy fyabe jene §u>ergformen auf St3tlien felbji ausgegraben 
unb eine bortige „€lefantenböfyle" in einer befonberen tRono* 
grapste befdjrieben. tTtand?e Pygmäenformen erhielten ftd? auf 
ben Jnfeln fo lange, bis biefe in einer fpateren (Eiszeit roieber 
Ceile bes ^eßlanbes mürben, unb gelangten bann auf letzterem 
weiter; fo finben fid? in 3ntergfacialfd?idjten Hefte aud? oon „pony* 
Haffen" bes trterdifcfyen Hfymojeros (bes fogenannten etrusfifdjen) 
unb bes fibirifdjen Zlasfyornes im (Slacial, foroie bes IKam* 
mutes (meines Elephas Leith-Adamsii). — Pen Sobenfdjidjten 
in jenen Kfiftengrotten t>on tTttttelmeerinfeln fdjeinen bie gleicfy 
fyofyen alten Stranbtpälle mit Heften bes Urelef anten bei JTIalaga 
unb in anberen (Teilen (Europas bem 2llter nad^ 3U entfpredjen. 

Oieles tpeiji barauf fyin, bag ber Spiegel bes #>eltmeeres 
in b^n 3^tw9löcialjeiten etwas fyöfyer urieberum umrbe, als 
felbß fyeute, ba ja augenfdjeinlidj bas Klima ber (Erbe in biefen 
Perioben günjiiger ftdj gejiaftete, als felbji bas heutige, wenn 
aud? minber warm, als bas tertiäre; es fönnen alfo bamals 
fo mächtige (Eisanfammlungen an ben Polen, wie fyeute, nidjt 
porfyanben gewefen fem» Pen meiften ^orfdjern bereitet es 
begreiflidjerweife große Scfywierigfetten, fdjarf genug 3U unter* 
Reiben 3wifd?en ben Spuren berartiger #>edjfel bes ttteeres* 
fpiegels, unb anbererfeits foldjer, bie burd? fogenannte fäfulare 
Hebungen unb Senfungen üon (Teilen ber (Erboberflädje in 
jenen geiten in groger gafyl entjtonben fmb; eine tttenge t>on 
Irrtümern traben ftdj fo fdjon gebilbet, bie 3um Seil in Zladi* 
ftefyenbem berichtigt fmb. 

3n ©bigem ift fdjon einiger widrigen, 3oogeograpfyifd?en 
Derfyältniffe bes eis3ettlid?en Ilteeres üou €uropa gebaut, 
weldje Seweife für Heinere tertiäre ober uorquartäre Der* 
gletfdjerungen fmb* 2tfs entfpredjenbe Belege, wie jene 
ITCeeresabfäfee mit fo 3afylretdjen arftifcfyen Koncfyylienarten oon 
ber englifdjen ©jWüfte, bienen marine Ablagerungen ber mebi* 
terranen unb füblidjerer (Segenben aus ber (Slaciafperiobe, in 
meieren KondjYlienformen & cr blutigen norbeuropäifdjen JTIeere 
hl tttenge nadjgewiefen fmb, unb felbft Sdjaltierrejle arftifcfyen 
(Sepräges nidjt gan3 fehlen. 

pofjlig, €is3tit unb Urgefdftdjtt bts UTenf^en. 5 
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66 €i$3eit ber (Tropen. (Hntfleljung 5er jfaßtäter. 

Da in 5er ©sjeit bie falten gonen ftdj lange über bte 
heutigen gemäßigten fyn erweitert Ratten, fo mußte audj in 
leftteren ein großer Ceti bes JTIeeres 3ur #>inters3eit gefrieren; 
an 5en Käjien bildeten ftdj gemaltige Iltengen von (Eisbergen, 
2>ie bis gan3 in bie tropifdjen Ilteere von Süben unb ZTorben 
Ijer fdjarenroeife einbringen mußten. (Es iß Mar, ba% unter 
folgen Oerljältniffen 3eitweife ein eigentliches feiges Klima auf 
ber (Erbe faum met^r oortfanben fein fonnte; unb es tft ferner 3U 
perftetfen, wie trotjbem Sie tropifdje pflan3enwelt aus ber ter* 
tiären (Epocfye herüber fidj bis in bie heutige pertiältnismäßig 
fo wenig gefrört erhalten fonnte, — befonbers in 2lmerifa. Da* 
mals lernten bie pfla^en ben regelmäßigen £aubwedjfel. 

2ludj jefct nodj laffen ftdj in 30ogeograpljifdjen (Eigentum* 
ltdjfeiten bes ©3eans Spuren ber (Sladalperioben erfennen. 
Setfpielsweife fmb bie Salmomben ober ^tfdje aus & er Sipp* 
fdjaft ber £ad?fe fyeute fo verteilt, ba% fie nur fübwärts ober 
norbwärts von ben tropifdjen IHeeren leben. Die (Erfdjei* 
nung finbet barin tyre (Erflärung, ba% biefe (Eiere ber ge* 
mäßigten §one wäfyrenb ber <Eis3ett nadj ber jefeigen troptfdjen 
üertrieben waren, aus welcher fie 3U Beginn unferer heutigen 
3nterglacialperiobe norbwärts unb fübwärts ficfy ©erteilten. 

Die ermähnten Sdjwanfungen bes IHeeresfpiegels wätpenb 
ber großen Oergletf gerungen Ijaben nidjt nur an ben Küften 
Warfen ifyres jeweiligen Stanbes in (Seftalt üon Jlnfdjwem* 
mungen unb fonftigen Spuren 3urücfgelaffen; fte Ifaben audj 

bie fliefenben (Sewäffer ber großen <£is3ett 

wefentlidj beeinflußt. 

Die #üffe gepalten it^ren £auf oon ber Quelle 3um Ilteere 
mögltdjjt eben, fie burdfybredjen in großen Zeiträumen bie 
fjmbemiffe (in (Sejialt t>on fjötie^ügen), welche it^ren tt>eg 
fperren, unb füllen umgefetjrt becfenförmige Oertiefungen mit 
Schutt aus. Sobalb nun ber Spiegel bes IHeeres fmft, muffen 
bie #üffe audj bie fc^iefe (Ebene itpes £aufes 3U fenfen, ein*- 
3utiefen beftrebt fein: fo finb burcfy bas fallen bes ©3eans 
wäljrenb ber <Eis3ett bie ^lußtalfvfteme in itper wefentlict/en 
heutigen (Sejialt entftanben. Unb 3war mußten mit jeber 
ftärferen Dergletfcfyerungsperiobe bie Stromtäler audj ent* 
fprecf/enb tiefer gefegt werben, 3ugleicfy mit bem erheblicheren 
£infen bes JTteeresfpiepels, 
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tttan ift alfo genötigt 3U fdjliefen, ba% bk meifien (Eroftons* 
täler tüäfyrenb ber erftert, — ber Keinen tertiären — <2is3eit 
(ber ffanifdj^n (Epodje (Seifte's) begannen, fiefy 3U bilben; bann 
folgte (in ber tertiären ^ntet^laciaiefodie) eine lange Paufe 
ber erobierenben ober tiefer fdjneibenben #ußtätigfeit, bie erft 
mit ber 3n>eiten, ftärffien (Slacialperiobe, ber erften quartären 
(bem Sajonium (ßeifte's) tpieber einfette unb bamals bie 
^lußtäler in ifyrer jetzigen (ßeftaltung ber fjauptfadje 
nadj üollenbete. 

3ebes Kinb fann begreifen, vok gän3ficfy unmöglich es ift, 
ba% bie #ußtäler nad) biefer erften quartären (fajonifdjen) 
€is3eit nodj u>efentltcfy Ratten peränbert werben fönnen; ba 
ja fpätertyn ber ttteeresfpiegel nie mety: einen fo tiefen allge* 
meinen Stanb erreichte vok in lefeterer. geringere unb meljr 
örtliche Beeinfluffungen ber #u§talbilbung ftnb, audj in ber 
legten <Eis3eit, nur nodj ba eingetreten, wo bk Urfpruugs* 
gegen ben füeßenber <8en>äffer bann noefy tiefer gelegt mürben. 
Bas gefdjalf beifpielstpeife innerhalb bes 2llpengebirges burdj 
fortgefefete (tieferlegung ber gfadalen (Ealuwnuen mittels ber 
ausfyöljlenbeu (Sletfcfyertätigfeit, nrie es tpeiter oben gefdjilbert 
tfi; aber eine größere Sebeutung fonnten biefe Oeränberungen 
besljalb nidjt traben, roeil voälpenb ber erften, nadjterttären 
(Eis3eit bort audfy bie oberen (Bremen ber (Ealbilbung burdj 
Schaffung großer Secfen, vok bes Sobenfees ober bes (Senfer 
Sees, für alle Reiten ber fjauptfadje nadj fejtgelegt u>aren. 



Bie fortfcfyreitenbe (Enturicfelung in ber (Entftelfung ber 
Stromtäler tpätjrenb ber ©S3eit fyat ifyre Spuren 3urücfgelaffen 
in bm fluoiatilen (Eerraffenbtlbungen, bie an ben (Tai* 
böfdjungen 3U feljen ftnb, — ftellenmeife meljr ober minber 
unbeutltd? unb uueber 3erflört, pieloris aber in mehreren 
Stufen iibereinanber erhalten* Bie 2ht3afyl biefer lefeteren be* 
u>eifi, ba% audj tpäfyrenb ber erften, nacfytertiären <Eis3eit bie 
Calbilbung nid?t gleichmäßig unb fortgefeijt t>or ftcfy gegangen 
ift, fonbern lange Zeiträume ron Hufyepaufen in ber <Zto[\ons* 
tätigfeit ftattgefunben traben; ba% man alfo, u>enn bie Sdjid?ten 
aus biefer €podje pollfiänbig erhalten fein fönnten, bie gla* 
cialen 2lbftufungen (Setfie's waty nodj um ein Bufeenb Hamen 
bereichern fönnte. 
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68 Die ffooiatilen 2lnfdjtD^numgsTtt<tffen, 

Die fluotatilen (Ealfhtfen ftnb teils burd? 3erftörenbe (ero* 
bierenbe) tPirfung bes #u§u>affers in bem Unlergrunb fyer-» 
porgebradjt, teils ftnb es „Sd}otter*(£erraffen", — U?älle poit 
ängefdjü>emmtem Schutt, bie bei ber ©eferlegung bes Cat» 
bobens an ben (Eafoänbeu Rängen geblieben ftnb. 

Die leitete (Sruppe tft es, meiere wegen iljres <5e* 
kaltes an örganifcfyen Heften nadj (Dbigem für bie 21b*» 
faffung einer (Sefcfyidjte ber ©sjeit bie größte Sebeutung 
t^at. Diefe burdj fließenbes tPaffer einfi angefdjtpemmten 
Scfyuttmaffen ftnb uneberum t>erfd?iebener 2lrt; bei 33e* 
tradjtung berfelben Ijat man aus3ugeljen von bem ober- 
sten (Sefeft ber geologifdjen ttttffenfdjaft, bem „2tttualismus" 
£yelfs, töeldjes üotfdjreibt, ba% man üorerfl bie gen- 
ügen Derfjältniffe 3» unterfudjen unb fidj einprägen fyat, 
etje tftan über äfynlidje ober entfpredjenbe perfloffener (Erb* 
periobeu fidj ein Urteil bilbet. 

Der heutigen fluüiatilen 2lnfdjn>emmungsmaffen ftnb nun 
im tt>ef entließen brei 2trten: Kies, mit mefyr ober minber 
großen (ßeröüen, mefyr ober weniger feiner Sanb unb üerfcfyie* 
bene 2lbjtufungen 1 eijm artiger Silbungen; bie erjiere 21ri über*» 
iöiegt an bem (Oberlauf eines £luffes im (Sebirge, bie beiben 
letzteren am Unterlauf im (Eieflaub, ba ja bie (ßerölle bei 
größerer (Entfernung oon ifyrem fjerfunfsort immer mefyr t>er* 
flehtert u>erben. Jllle brei 2lrten fommen aber audj fiets 3U* 
fammen in einer unb berfelben (Segenb bes fließenben 
(ßetoäffers oor; unb 3tt>ari>er grobe Kies ba, wo bie ftärfjie 
Strömung ijl, — alfo meiji metfr nadj ber tttitte bes Settes 
tjtn, — ber Sanb mel^r an ben Ufern unb in fogenannten 
toten 2trmen ober Untiefen unb Sanbbanlen; bie lefym*» 
artigen Silbungen, fteüentpeife in Sanb übergefyenb, feigen 
ftdj in bem fjodjflutgebiet bes fließenben (ßewäffers ab* 
3n fanbtger £orm ftnb fte bem uferbetpofytenbeu ianbvokt 
fjödjfi untpiHfommen; aber als feiner toniger „Schlief" ftnb fte, 
namentlich für tPiefenfulturen, t>on größter tpirtfd?aftlid?er 33e*» 
beutung. §u melier Dicfe in Jafyrtaufenben foldjer ^odtflut* 
f djlicf anwarfen fann, lefyrt Unter anberen bas flafftfdje Sei* 
fpiel bes Hilbelta, in welchem biefe für ben bertigen £anb* 
bau gan3 unentbehrliche fjodjflutbtlbung tietxte bie (Dberflädje 
ber aufgefcfytpemmten £efymmaffen nidjt mefyr erretten tann; 
besfyalb mxtb bmd) britifcfyen Unternelpnungsgeift bott jefei ein 
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SUxvxaixUt ^od?fläd?enfie$ unb (BefyängefteS. $£ 

grogartiger Riefenbamm für eine unpergleidjlidje (Ealfperre 3ur 
2lbfyilfe aufgeführt. 



Kies mit Roüfieinen, Sanb unb lefymartige Silbungen 
finb es nun audj, welche mir in ben ^lugtaWEerraffen aus ber 
großen (Eisjeit als überaus tptc^itge geugen antreffen, unb 
von melden in Ztadjftefyenbem 3unädjß bie beiben erftgenannteit 
(jßruppen, als 

bie flupiaiilen Schotter ber grogen <2is3eii, 
im gufammenttang betrachtet werben. 

überall in ber tPelt fann man br ei Abteilungen biefer 
glacialen Schotter unterfcfyeiben, welche erjieren im allgemeinen 
ben brei grogen Dergletfcfyerungen, ber Jlblagerungsjeit nad?, 
enifprecfyen: fjodjflädjenftes, (Setjängefies unb CaU 
§ obenfies* Die pon anberer Seite porgefcfyfagenen Hamen 
„Decfenfcfyoiter", „fjodjterraffen" unb „ZTieberterraffen" fmb 
besfyalb unbrauchbar, rneil fou>otil £?ocfrfläcfyenfies, als (Tal* 
fies „Decfenfdjotier" finb, unb u>eil fjocfyterraffen unb Hieben 
terraffen einer unb berfelben (Epocfye angehören, audj iljre 
(Trennung fonft eine rein tpillfürlidje ift, fotpett nidjt organifdje 
Hefte porltegetu 

(. Per fjoc^fläc^enfies ober fjötjenfcljotier (fielje £igur 8) 
umrbe pon ben fßegenben (SetPäffern abgelagert, als iljre (Eäler 
nodj nidjt porfyanben iparen. Die Sdjmel3U>affermaffen ber 
pergletfdjerten (Sebirge in ber ffamfdjen ©S3eit überfluteten 
tpett unb breit bas £anb unb fiberfdjütteten es mit Sanb, Kies 
nnb Stöcfen. (Es tPttf fdjeinen, bog (Eis, #rnfdjnee unb ÖPaffer* 
fluten in biefer periobe bei uns m Deutfdjlanb für ben Aufent- 
halt grögerer (Eiere feinen genügenben Raum übrig gelaffen 
tjabeu; ipenigftens Ijat man pon folgen in ben £}ötjenfdjotiern 
bisher feine Hefte ausgegraben, tote fte in fpäteren flupiatilen 
Sanben porfommen. 

2. 5er (Setfängefies, ober (Eerraffenfdjotter ber faj onifdjen 
©S3eit, lefunbet burdj feine £age, — in perfdjtebenen ftufen* 
förmigen Sänfen, 3U>ifdjen ber l^odjfläcfyenfante unb bem 
jetzigen (Ealfies, an ben (Ealböfdjungen entlang, — bas all* 
mäfyicfye (Eintiefen ber ^lugtcÜer mit längeren Rufyepaufen 
ipclljrenb ber genannten periobe. (Es ift tpotjl 3U beachten, 
bog bie 21n3af}( jener Cerraffenftufen in perfdjiebenen (ßegenben 
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#g. 8. 

tDogeredjt gewichteter ^od?fläd?enfies bes aiieftenHlj eines (3» oberft) auf einem 
nieberrfyeinifdjen Säulenbafalt-Berge bei Cin3. ZTad? Photographie. 

eine abmeidjenbe iji; besbalb, meil fie nicfyt nur abhängig iß 
von ben oben gefcfyilberten Sdjmanfungen bes llteeresfpiegels, 
fonbern audj oon örtlichen Hebungen bes Sanbes w&ti* 
renb ber gleichen (Epoche. 

(Es fdjeint, ba% and} in ber fa^onifdjen Dergletfcfyerungs* 
3eit erft gegen bas (Enbe biefer periobe Säugetierleben bei 
uns möglid? mar; benn nur aus ben tiefer liegenben, flutria* 
tileu (Eerraffenfcfyottern, meldje bereits ben unten gefdjilberten 
3nterglacialbilbungen bes fjefoetiums 3U3uredjnen finb, iljren 
organifcfyen 23 ejianb teilen nadj, t^at man bisher Sfelettrefte auf» 
gefunben* (Es ift nodj 3U bemerfen, ba% jebe (Eerraffenfdjotter* 
banf nichts anberes ift, als ber legt* Heft eines ehemaligen 
(Ealfiefes, ber burcfybrodjen unb größtenteils meitergefcfymemmt 
mürbe, als bas (Eal fpaterfyn um eine Stufe tiefer gelegt unb 
eingefdjnitten mürbe; bie (Eatfadje, ba% t>on allen jenen fyölfer 
gelegenen Schottern üert^ältnismäfig fo menig erhalten unb 
burdj Kiesgruben erfdjloffen iji, mag trielleid?t audj eine Ur* 
facfye baoon fein, ba% man üon organifdjen Heften auf ut> 
fprünglidjer iagerjtätte bisher faum etmas barin gefunben tjat. 
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Der fluotatile Calbobenftes ; tiefere, ältere $lugfanbe. ?\ 

3. Der (Ealbobenfies ober (Ealfdjotter ber legten (Eisjeit 
bilbet eine mefyr ober minber ebene Pecfe über bem (Ealunter* 
grunb ber fltejjenben (Setoäffer; er iji nac^ i>er (Slacialperiobe 
oon ben lederen unb ifyren §uflüffen, bie ifyr heutiges &ett 
bann nochmals etwas tiefer legten, toieberum burdjfcfynitten 
unb baburdj in feiner urfprüngltcfyen, mefyr gleichmäßig ebenen 
Ausbreitung ftelleutoeife oeränbert toorben. 

tttandje (ßeologen traben aber überfein, ba% es (Segenben 
gibt, in toeldjen fluoiatilc Schotter oon bem 2lltet bes ßocfy* 
fiädjenfies unb tföfyeren (Sefyängefies, — alfo älteße unb ältere, 
— nat^u ebenfo tief in bem (Eal, ja ftelfentoeife fogar fetfr 
oiel tiefer liegen, als ,ber jüngere (Ealfies 1 )* Pas ijl bort 
ber ^all, too bie fließenben (Setoäffer bei ifyrer (Entjletfung fdjon 
met|t ober minber tiefe (Ealfenfen oorfanben, — ITtulben ober 
(Stäben, beten Dorfyanbenfem burcr) teiltoeife fefyr oiel ältere 
gebirgsbilbenbe Oorgänge bebingt toar. ^n folgen fällen be* 
merft man, ba% ber ^lug bei bem (Einmünben in bie Senfe 
unb bem Perlaffen berfelben feine ältejleu Scrjuttmaffen als 
fjodjflacfyenfies unb (Setfängefies abgefegt tyat; bie Senfe felbp 
aber, bie 3unäd# mit EDaffer ausgefüllt tourbe, prebte bie 
burdjgefyenbe Strömung nadj unb nadj mii bem gleich alten 
Schotter oon beren (Srunb an ooll 3U flutten, roäfyrenb auger* 
fyalb ber £jauptfiromricr)tung in folgen tPafferbecfeu bie unten 
gef Gilberten fluoiolafuftrifcfyen ober ^lugfeebilbungen 3um 21b*» 
fa§ famen. 

Pocfy bas fmb 2lusnafymen oon ber Hegel! Per getoöfyn* 
Itdje (Ealbobenfies, ber audj meiji bas heutige Seit ber 
fliegenben (Setoäffer burcfyfetjt, fyat 3at}lreidje Hefte eisjeitlidjer 
Säugetiere unb t^icr unb ba Spuren oon bem tttenfcfyen ber 
(Slacialjeit eingefdjloffen; man gewinnt aus ben in folgen 
Sdjidjteu gemachten ^unben fdjon ein gan3 reichhaltiges Silb 
oon bem leben toäfyrenb ber legten Dergletfcr/erungsperiobe* 
Hur fmb bie (Serölle unb Sanbe ber (Eäler, audj roegen ifyres 
toedjfelnben £eucr)tigfeitsgel}altes, meijx nidjt 3U oo^üglicfyer 
(Erhaltung oon Knochen geeignet; außer auf bem (Srunbe ber 



*) Dann lagern ftellenroeife jufolge oon Slbfdjroetmnungen in bem 
heutigen £lu£bett Cierrefie oerfdjtebener perioben nebeneinanber. 3d? 
fa^ einft , wie aus bem Hfyetn bei VCla\n$ gäfme von fjippopotamus 
unb bem ftblrifdjen Hasfjorn jufammen ausgebaggert rourben. 
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72 $Iit»iatUe l$od7ffotfd?idjtett. #olifd?e CösfyYpotljefe. 

heutigen ^ugbeiien, in u>elcfyen ber beftänbige §uflu§ t>on 
tbaffer i>ie (Eierrefte an manchen Stellen efyer üerfejiigt t^at* 

2lber int allgemeinen fmb bie t^öl^er liegenden, lelpnartigen 
2lbfäije ber fliegenden (Setpäffer, bie obige öruppe ber fjocfy* 
flut*2lblagerungen, u>egen ifyrer tt>eid$eit unb (Erocfentfeit 
bei uns am bejien geeignet yx üorirefflicfyer (Erhaltung ber in 
ifynen eingebetteten, organifdjeu Hejie aus ber €is3ett. Diefe 
2lrt 5er fluoiatilen Sdjicfyten, ipeldje nad? ©bigem in bem 
heutigen Sdjlicf unb fjodrflutfdjlamm ifyre Ztadtfolger Ifaben, 
fmb nacfy einem rtfemifdjen Dolfeausbrucf 

ber £ös 

genannt tporben; bie Sesetcfymmg. jtammt oon ber (Eigenfdjaft 
biefer trocfenen, * oft fanbigen unb ftets metfr ober minber falf* 
faltigen Blaffen, in fertfrecfyten VOänben ab3uftür3en ober ftd? 
3u „löfen" (fiefye ^igur 9), — im (ßegenfafc 3U bem td)ien, tonigen 
„£efym", ber in feuchtem gujianb breiförmig fliegt* Die Schreib* 
u>eife ,,£ö§" iji bafyer ebenfo falfdj, u>ie bie trielerpris t>or* 
fommenbe Slusfpradje „Ki§" (für Kies), — ober u>ie bie 
Scfyreibtpeife £eopolb von 23ud?s: w Sd?lottl}eim" (für SdjloHjeim). 

3n bem Htjeintal, in bem ber Harne entftanben iji, liegt 
aud? ber nriffenfcfyafilidj flaffifdje Soben ber £ösftmbe; fyer 
iji biefe 2lrt üon Ablagerungen porbilblidj enturicfelt, unb tjier 
Ijat jeber fie 3uerft genau lernten 3U lernen, ber fid? ein«» 
geljenber mit Üjnen befaffen unb über fie urteilen u>ill. HTit 
Deru>unb*rung u>erben bie oorurteilsfreien ZTadjfommen eine 
fjYpottjefe betrauten, bie t>on <£t}ina fyer über bie €ntftel(ung 
unferes £ös aufgeftellt vooxben tji, unb bie man, nadj bem 
griecfytfdjen tPinbgott Jleolos, bie äolifdje genannt fjat; burdj 
bie (Einbilbungsfraft eines glän3enben (Beiftes lebensfähig ge* 
macfyt, iji fie burdj beffen biplomaitfdjes (Senie unb feine 
Suggejiionsfraft, audj über begabtere Ztaturen, — leiber frei* 
lid? u>ot(l audj teifoetfe burdj Strebertum unb £iebebienerei 
anberer, — 3U allgemeinerer (Seltung unb längerer £ebens* 
bauer gelangt, als gut iji* 

Ber berühmte (Seograpfy ^erbinanb üon Htdjtljofen u>ar 
ber oberfte Oertreter biefer ^YP°^ e f e r er lernte in ber Iftön* 
golei bie bortigen u>ütenben Staubjiürme !ennen, bie bem 
^remben bas Keifen otpte funbige ^üljrung von (Eingeborenen 
unmöglich machen. (Er fd?to§ aus biefer (Erfdjeinung 3unäd# 
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Künftige ^ötjlung in Cfts, mit itusblid auf eine. Cösfdjlttdjt (um bas beseidptenbe 
fenfredjte abfluten bes Cös 3u erläutern), aus Ctjina. Ztadj 5. von Hidjtfjofen. 

nur, bag ber cfyineftfcfye £ös, ber bem unf engen völlig ent* 
fpricfyt, aus ber Ablagerung bes Staubes jener Stürme ent^ 
jlanben fei* 3n tPirfiicfyfeit tji bas Derfyältnis gerabe umge* 
fefyrt: bie £ösmaffen ber afiattfc^en Hiefenfirörhe finb urfprünglic^ 
£jodjflutfdjlamm gen>efen, u>ie bei uns; aber ba, wo £ös unb 
äljnüdje tonige Blaffen liegen, entfielen in folgen t^eute über* 
aus trocfenen (Segenben in ben ßürmifdjen §eiten unb lagen 
bie Staubftürme; idj fyabe äljnlidjes auf ben £jpdjlänbern von 
tttejifo unb 3 rat V — befonbers ftarf in bem (Eertiärton bes 
(Ealfeffels von tttaragfya in Perften, — gefeljen* Da§ ber von 
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ben Stürmen nrieber abgefegte £ösftaub bem urfprfinglidjen 
£ös gatt3 ä^nlic^ fein mu§, ifi flar, — ebenfo Hat aber, ba% 
beibe Titten von Bitbungen, bie aeolifdje nnb ftatriatile, unter* 
(Rieben werben fönnen, an 3aljlreid?en (Eigentümlidjfetten, bte 
aus festerer in bte erfitere fo nidjt übergeführt werben fönnen; 
bte nridjtigfien biefer für ben #u§lös be3etdjnenben (Eigene 
fdjaften finb weiter unten erwähnt. 

Htdjtfyofeu fdjlof weiter, ba% ber £ös ber gan3en tDelt 
burdj Staubjtümte entfianben fein muffe. (Europa fyabe in ber 
(Eisjeit wegen feines feljr t>tel größeren, oben gefdjilberten Um* 
fanges ätptlidje Derfyältniffe gehabt, Wie fyeute fie ^nnexc^xen 
Ijat; alle fließenben (Sewäffer feien pertrocfnet gewefen unb 
ifyre (Eäler burdj Staubflürme mit £ös ausgefüllt worben! — 
Zladi üjm foll alfo unfer £ös ber t>ou ben ; fpäter wieber burd?* 
ftrömenben #üffen oerfdjonte Heft einer ehemaligen (EaMlus* 
füllun$ fein. 

Die blenbenbe Küfynljeit biefer £?vpot^efe nalpn bie (Beider 
gefangen; alterfeits bemühte man fidj, Bewetsmatertal Ijerbei* 
jutragen. Da lieft man, — in nodj fyeute erfd)einenben 
Büßern! — , unfer £ös fönne nidjt bur'dj bie #üffe abgefegt 
fein, weil er feine Hefte t>on Sü§wafferfd?necfen enthalte. 2Tun, 
es ift ein unt>er3eil}ltdjer ^elfler bisher gewefen, ba% bie meiflen 
Geologen nid?t grünblidj Zoologie gelernt ijaben. Die Ultfa 
griffe in Sägern laffen fid} berichtigen, bie finb mefy: äuger* 
lidj* folgen; leiber ift aber jene 3gnoran3 audj in ber £age, 
unferen <Semeinbefit$ ber öffentlichen Sammlungen 3U fdjäbigen 
unb uns barin bem 2luslanbe gegenüber bloföujiellen. ^at 
es bodj einmal ein nodj bis üor fur3em tätiger, alter Samm* 
lungsoorftanb in Preußen fertig gebracht, einer fdjottifdjen 
Autorität ein fofibares Unifum bes tttufeums, einen triafifdjen 
<£oelacantljus*$fd} (ben er für Semionotus tyejt) als „Duplif at" 
in (Eanfdj an3ubieten! Unb ber JtTann tjatte eine IKono* 
grapfyie über ^ifcfye getrieben. 

Hein, meine fjerren, bie Süjjwafferfdjnecfeu fmb nidjt in 
ben Strömen Deutfdjlaubs fteimifdj, mit Jlusnafyme einiger 
fefyr Meinen, ttteeresbewolptern äfynlicfyeu formen (Hydrobia, 
Ancylus), bie in bem £ös ntdjt er^altungsfät^ig wären; — 
unb ftellenweife nod? ber Bithynia unb einer erft fpäter ein* 
gemanberten, falben JtTeeresart (Neritina). Die größeren 
leben in fHllem#>affer, in Stagnationen, unb allenfalls toten 
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21rmen. Sie finben ftdj t)a, u>o tpeite (Ealböben fmb, in ben 
feijr t>erein3elien, überfommernben Hücffiänben ber i^odtflut; 
auf folgen tpeiten (Ealböben fyat ftdj aber bei uns 5er 
glaciale tos nidjt abgefegt. 

Die 3attlreid?en Scfynecfenrefie in bem £ös fjaben freiließ 
erft recfyt feinen #u§tpafferbetPotntem angehört, fonbern 2lrten 
pon Canbfdjuecfen. Dorf} befinbet fidj babei ein Vertreter ber 
Sernjieinfdjnecfen (Succinia), tpeldje tpafferliebenb fmb; eine 
heutige 2lrt lebt fogar ebenfo gern auf bent Soben bes tPaffers, 
tüte auf bem tanbe, unb fyeifjt bestraft bie ampfyibifdje, — fte iji ber 
Pionier ber eigentlicfyenlDafferfcfynecfen in neu gebilbetentPeifyern. 

Hearing machte eine fdjöne (Entbecfung, bie ben 2lnfdjein 
fyaite, als follte fte ber aolif djeu £'6s*£)Ypottie\e °ls Stufte 
btenen tonnen. (Er fanb bie Hefte pon 3afylreid?en, jeftt Sibirien 
betpofynenben tPirbeltterarteu in bem £ös. Das galt ben 
Ztolifern als jiärffte Stufte für bas imteraftatifdje (Sepräge 
unferer bamaligeu £anbfdjaft. 2tber, aber: bürjfen tpir benn 
aus bem Dorfommen 3at}lreidjer Hepe pon (Eierformen, bie 
tpir fyeute nur in ben (Eropen tjaben, — pon (Elefanten, Ztas* 
Römern, £ön>en, Zyanen unb Panthern in bem lös, fd/ltegen, 
ba% 3U beffen Bilbungs3eit troptfcfyes Klima bei uns ijerrf djte? 
©ber folgern tpir ettpa aus ben Heßen pon Steinbocf, ttturtnel* 
tier unb (Semfe in bem £ös ober fföfylenlettm, ba% bamals 
Jttpenlanbfdjaft unfere (Sauen 3ierte? ,£&, Sauer, bas ift gan3 
tpas anberes", tpürbe auf fo finblid? einfache fragen ein (Sranb* 
feigneur ber alten Seit befriebigt ertpibert traben; aber fyeute 
tjeigt es, ftanbfyalten. 

(ßerabe eben biefes ftamtenstperte (Semenge in bem £ös, 
von Heften fo pieler jeftt tpeit poneinanber getrennten Cier* 
gefeüfdjaften, iji ber ftärffte Betpeis für bie edjt glaciale 
(Entfteljung biefes £ös, — 3ugleidj aber audj für ben üppigen, 
bamaligeu arftifdfen Pflan3entPudjs ber fuqen Sommersseit, 
in melier allein tpätyrenb ber leftten (Slacialperiobe aHe jene 
pflan3enfreffer bei uns gebeifyen fonnten; bas tpar 3U einer 
§eit, als Sibirien noefy biefes Kontinentaleis trug, als ein (Eis* 
mantel je bie 2Hpen unb ben europäifdjen, fotpie ben arftifdjen 
Horben beefte, unb besfyalb bie tpanbernben (Etergefellfd?aften 
biefer (Sebiete, bes Sommers bei uns, bes tPinters großenteils 
tpeiter fübtpärts, — bis nadj bem IRittelmeerbecfen fyn, — 
gufludjt fud?ten unb fanben. 
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3dj» Ijabe in einer Drudfdjrift por meljr als 3U>an3ig 3 a fy* n 
fdjon einige untätigeren pon ben (Eatfacfyen Hargelegt, Sie bei uns 
jebe anbere (Entftefyungstpeife bes £ös, als aus fjocfyfluttpaffer, 
gän3ltcfy ausfliegen; bie 2lolifer Ifaben bas aber pornelpn 
ignoriert, unb es würbe frötyid? u>eiter „äoüftert". Da mußten 
(Seröllanfammlungen auf (Srunbmoräne unbebingt burd? tPinb* 
tuet^en vom £efym befreit tporben fein, — tpäljrenb es bod? 
am allernädjften liegt, an3imelpnen, ba% bas ber Hegen bewirft 
t(at Sefonbers tjabe td? barauf tjingeuriefen, ba% fteüentpetfe 
ber £ös ausge3eid?net eben gefd?idjtet erfcfyetnt, ba§ in ben 
Xfyemgegenben ntcfyt nur fyori3ontale Bimsfteinlagen in bem 
£ös ftdj finben, fonbern biefer an einigen ©rten gan3 burdj 
gefdjidjtete BimsjteingeröIIe pertreten ifi* Bas fann ftdj nur 
in ber fjodjflut, burd? Stauu>äffer in Seitentälern, gebilbet 
fyabeu. Die §ufammenfefeung unb Färbung bes £ös ift ferne* 
bis 3U geu>iffem (Stabe abhängig pon ben (Segenben, unterhalb 
beren er lagert; $\et ifi er mel^r fanbig, bort meljr falllfaltig 
unb bann retcfy an ben „ Sösfinbel" genannten Kalffnölldj*n, — 
bis 3ur Silbung pon Kalfplatten* 1 ) 



Das, was man fyeute als £ös an ben (Ealränbern fteljt, 
ifi, ber fjauptfadje nacfy, bas <Er3eugnts einer einigen, — 
ber letjtoergangeneu ober berolinifdjen, — (Slacial* 
p eri obe. gtpar ift innerhalb ber lefcteren bie £ösmaffe nad? 
unb.nadj, in Stufen ober Cerraffen, pon ber fjölfe nad} bem 
(Eale fortfdjreitenb abgefegt, wie es oben pon ben Kiesbänfen, 
als über größere Setträume lfin erfolgt, gefdjilbert ift; aber 
nad} bem (Entfdjeibenben, — bem (Sepräge ber in ben per* 
fcfyiebenflen £ösftufen apfgefunbenen Säugetierrefie, — cjeljören 
alle biefe Stufen jenem einigen glacialen §eitabfdjnitt an, 
bem gleiten, wie bie oben gefdjilberten Calßefe* IPäljrenb 
lefctere in bem Bett ftdj abfegten, füllte btefjodjflut 3eittpeife 
bas $an$e dal bis 3U beffen Hänbern aus unb ließ 3uerjt 

l ) Die öoHfct)e £ösrjypotr>efe tiatte roenigflens bas (Sute, — rote 
ja ftets geiffreidje (Sebanren bes <5enws, felbft bes mit Porartetlen 
geborenen,, befrudjtenb Witten, — ba% nunmehr bie tatfäcfc* liefen, 
äoltfeben Bilbungen ber <£rboberfläd?e genauer unterfaßt rourben. ^rei* 
lid? iß man aua? t>ier in Slnnatfmen teütpeife triel *u roett gegangen* 
ITT an barf nie pergeffen, ba% bie heutigen XDüften nidjt immer XPüften 
geroefen finb, unb bafj na^e bei ben ^lugfanben ber pyramiben bie 
mächtigen Sdjlammfdjidjten bes Zlilbeltas Hegen, \..,\ 
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bie oberften fösbänfe 3urücf; mit bem gurücfgetjen ber Per- 
gletfdjerungen ging audj Me fjodjflut metjr unb mefjr 3urütf, 
unb fefcte weiterhin immer tiefer liegenbe fösbänfe an 5en 
(Ealböfdjungen ab» 

Setjr beletpenb ifi es, fidj ein (ßebilbe genauer a^ufetjen, 
tpeldjes Me unmittelbare ^ortfefeung ber oorbilblidjen gla* 
cialen £ösabfät$e in nadjglacialer g>eit t>orfietlt: bas fmb bie 
Sdjiditexx, bte man in ben Htjeingegenben treffenb als 

CaMös 

be3eidjnet fyai, im (ßegenfafc 3U jenem glacialen Berglös ber 
(Eerraffen ober bes Calgeljänges* Die Solifer träumten von 
ausgetrocfneten Sieppengegenben, bie bei uns nadj bem 
Sdjtpinben ber grogen t)ergletfd?erungen enifianben feien; bas 
öorfommen bes (Eallös beroeifi gerabe bas (ßegenteil: bag 
nämlidj in biefer §eit feljr triel ftarfere Durdjfdjnittsmengen 
von Hieberf dj lägen tjerrf djten, als fyeute* JDie fyätte es bmn 
aud? anbers fein tonnen? gugletdj mit bem Surücftpeidjen ber 
Pergletfcfyerungen oermanbelten fidj allmäfflidj bie Hieberf erläge, 
bie bis batjin metjr als Schnee gefallen roaren, urieber metjr 
in Hegen, unb ber gleicfoeittg 3unefymenbe Umfang bes ttleeres 
(auf Kojien ber fanbausbetjnung) mugte bie Menge ber 
Hieberfdjläge roieber mefjr unb mefyr t>erftärfen* 

Die fjodjflutmaffen, auf n>eld?e aus ber 2tblagerungsart 
bes (Eallös notroenbig gefdjloffen tperben mug, tparen aber fo 
bebeutenbe, bag auf ein erhebliches, nochmaliges 2lnfdj wellen 
ber (Sletfdjeretsbilbungen nadf ber grogen <Eis3eit weiter 3U 
folgern ifi; t>ielleidjt ljai man tjier bei uns bas „ jorefHum"-, 
(ßetfies fünfte unb feebfte ©S3eii 3U fudjen! (Dergletdje penefs 
33üfyl* unb <Sfcfynit|*Hüeffd?lag). Hun ifi aber ber ttallös, 
feinem 30ologifdjen (ßepräge nad}, eine t>orbilblidj nadj* 
glaciale Sdjidjt; fein Heidjtum an grogen unb Dielen 
2lrien oon £anb* unb Sügwafferfdjnecfen, bie am Hinein mit 
Kalffnoüen unb Simsfieinen , barin t>orfotnmen, entfpridjt ben 
heutigen Perljältniffen bei uns; bie be3eid?nenben €is3ett* 
(ßeftalten ber Säugetiere waren augenfdjeinlidj 3U biefer §ett 
fdjon t>erfdjwunben 00m <2rbboben, unter ben ausrottenben 
fjänben bes gewaltig fidj ausbreitenben tltenfdjengefcfyledjies. 
Hur Urftier unb Kiefenbirf* fönnen mir, oon jetjt gän3lidj 
oerbrängten (öerarten, aus jener €podje nodj nadjweifen. 
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21ber bie großen #üffe tjaben in berfelben Periobe bocfy 
üjt Seit nodj um ein IDeniges tiefer gelegt , fie erreichen in 
ber gefdjidjtlidjen §eit felbji mit ben getpaltigjien Qodjfluten 
nidjtmetjr bas taget besCallös; es muffen bamals alfo nodj 
geringe Sdjtpanfungen bes IKeeresfpiegels, ber ITCeerestiefen, 
ober Hebungen bes fanbes fiattgefunben Ijaben. &an$ t>er* 
fdjnxmben ja bie (Sletfdjer ber Hochgebirge, bie ©sfappen bet 
Pole, nad) ber legten (berolinifdjen) €is3eit nun nie urieber, 
— wativenb man bas u>otjl annehmen tann von ber legten 
(tjeloetifdjen) 3 n * er 9^ ac i a ip er iobe; foldje HadjtDeljen ober 
Hüdfdjläge ber eigentlichen (Eisjeiterf Meinungen, tpie bie Cal* 
lösbilbung fie anbeutet, fönnen aber, nad) ben 3oologifd?en 
Catfac^en 3U fdjließen, unmöglich nochmals 311 eigentlichen Per* 
gletf gerungen geführt fytben« 

eigenartige Perfyältniffe bieten bie fösbilbungen bes oft* 
üdjeren Horbbeutfdjlanbs, — n>ie biejenigen ber ITCagbeburger 
33ötpbe, nad) JDaljnfdjaffe, unb ber (ßipsfelfen oon (Pjiebe, 
nad) Hearing* Port mürben burdj bie 3nlanb*€ismauer ber 
legten (ßlacialperiobe bie IDeidjfel unb bie ©ber weftwäüs ab* 
gelenft unb ftrömten in bie €lbe — freilief} u>ofyl nur für fu^e 
geit; benn balb werben bie ^lüffe unter bem €is tyrenlDeg 
3um ITCeere gefunben fyaben, gleich ben Sd?mel3u>affern (Srön* 
lanbs« Die f?od?fluten fo oieler (ßercäffer ftauten fid} aud? im 
Horben bes Sjaties 3eitn>eife 3U gemaltigen Waffen an, bie 
unter ben bortigen flackeren 33obent>ert^ältniffen ben tos $wat 
nidjt bis 3U fo bebeutenber fjölje uue an bem Hinein, aber in 
um fo größerer €ntfernung t>on ben heutigen #ußläufen ab- 
lagerten* 2ttpiltd} liegt ber £ös etoas abtpeidjenb in ber 
großen Calmeite 3U>ifd?en Safel unb JJtain3, bie fdjon oor bet 
€is3eit ba xoat, alfo aud? efjer nodj Sajonifdjen £ös ent* 
galten fann. 

Die fließenben (ßeuwffer tjaben im rcefentlidjen 

Me Sinnenfeen bet großen <£is3eii 

Ijergefiellt unb beeinflußt, unb fo umrben bie, — fdjon oben 
berührten, — lafujirifdjen unb fluoiolafufirifdjen Sdjidjten aud) 
ber interglacialen perioben gebilbet. Die Hinnfale bes 
fd?mel3enben 3 n l an beifes unb ber (Sebirge pellten bie Seen* 
platten bes3ttt**9l<*cials in Horbeuropa unb Horbamerila 
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tfer, rceldje fid} fpäter mit Sdjnecfen unb Iltufdjeln bes fügen 
tbaffers belebten; bie europäifdjen 2lrten biefer ehemaligen 
Seen Reiben tjeute ifyre fjetmat ober ifyre flelfoertretenben 
Haffen 3um Ceti in füblidjeren (Begenben, — an ber unteren 
Donau, ja felbfi in Syrien unb Rwiptenlanb. — Dem nor* 
folfifdjen (pliocaenen) Jnterglacial werben n>olil t>erfdjieben* 
altrige Stufen t>on Seeablagerungen, befonbers Säbeuropas, 
angehören; fo bie Sdjidjten bes oberen 2trnotales bei ^Iorert3 f 
bes 33ecfens t>on £effe bei Sergamo, ber Sanbe t>on St* Preft 
unb bes Craoertines t>on 21ygelabes bei HTarfeille* Don ifynen 
finb bie erjieren, bie Palbamogebilbe, am bertitjmteflen; fie 
enthalten in größerer JJlenge Hefte ber be3eidjnenben Säuge* 
tierformen biefer €podje, u>ie bes Säbelepfyanten (Elephas 
meridionalis) , bes älteren Heftt'fdjen Urelefanten (Elephas 
antiquus Nestii), bes f?ippopotamus, bes lllercfifdjen Hasfjoms 
von §mergform (Rhinoceros Mercki etruscus), fou>ie ber jetjt 
in 3*bien lebenben 2t£tsl}irfd?e unb einiger gan3 ausgeflogener 
Xjirfdjarten; faffc alle biefe (Eierarten finb audj in bem oben 
erwähnten „$ox$bett" ber engltfdjen ©fifüfle pertreten. Pen 
britifdjen <£ragbilbungen 3um Ceil entfpredjen biejenigen bes 
Palbarno unterhalb oon glovens, als flmriomarine (Sebilbe, 
in melden Hefte t>on jenen Säugetieren mit foldjen t>on ITCeeres* 
betDofynern gemengt oorfommeu. 

3n Jnbien würben nal^u gleicfoettig bie oberen Sdjidjten 
an ben ftoaltfdjen Sergen mit Hefen ber bortigen, tpotjl etoas 
älteren, „tjyfubrifdjen" Haffe bes Säbelefanten (Elephas meri- 
dionalis Hysudriae) abgefegt. 

Die bisherigen Angaben aber $unbe ber Stammform oon 
Elephas meridionalis aus De utf djlanb finb falfd?, — biefe 
2lrt fam wolfi nie borttyn, fonbern verbreitete fid? t>on Italien 
burdj Stanheid} nadj (Englanb* 

§u ben lafufirifdjen ober fluuiolafuflrifdjen 2lbfätjen bes 
fyelt>ettf d?en ^ntex^lacxals 3äfylen, nädjft benjenigen ber 
alten Seenplatten unb ben genannten norbalpinen, bie oben 
ermähnten aus ber \. f 2, unb $ Stufe biefer €podje, — bem 
Hiyborfium, Sägenbornium unb Caubadjium. 2tls oorbilbltdjes 
Seifpiel ber 3. Stufe fann, als „OTosbadjium", ber gelbe 
Sanb bes matter Secfens gelten, ber 3U ttTosbadj bei EDies* 
baben unb an anberen ©rten jener (ßegenben in (gruben aus* 
gebeutet wirb. €r enthält Hefte bes Urelefanten unb bes 
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UTercfifcfyen Hasljornes, fowie (bei Darmfiabt) Belgranbien, 
gleich bem Caubadjtum, — betrieben Ceile bes Crogontljerien* 
eleptjanten, bes Heineren Rf}ino3eros ITtercfü unb bes breite 
ftirnigen Riefeneldjes, gleich bent Süfenbornium; befonbers 
bejeic^nenb für bie UTosbacfyer Stufe ifi aber bie Anwefen* 
Ijeit von 6 ip p opot am us*Refien, - unb barin finb biefer 
(Brtlidjfeit bie fyefoetifdjen ^ntet^lacialbeden von <Uacton in 
€nglanb unb von St. Rodj bei Amiens als genau gletdjalterig 
a^uretljen. €s ifi ber fjöljepunft bes warmen Sfelve* 
tiums, ber burdj biefe Ablagerungen oertreten ifi; bie §eit, 
ba bie tropifcfyen #ufjpferbe wieberum, unb 3um legten 
Vflale, norbwarts bis nad? €nglanb fid? ausbreiten fonnten! 

Da aus bem Rljein, weiter oberhalb oon ITtainj, gleich- 
falls Hefte t>on £}ippopotamus ausgebaggert finb,» fo ifi es fefyr 
watjtfdjeinlidj, ba% aud? bas unter äljnlidjen Perljältniffen ge* 
funbene (Seweilj t>on (Euryceros Selgranbi 3U JDorms unb ein 
nodj Ijötjer aufwärts nadjgewtefener Reji bes fagenfyaften f# €las* 
motljerium" ber ITTosbadjer Stufe entflammen. (Ran^e Sdjäbel 
bes letzteren, — eines riefigen fjuftieres mit Sttmf?om, — 
finb in Sübrufjfanb enibedi worben, wo audj bas flTerdtifdje 
Ktjinojeros, ber Urelefant unb bas bieberäftnlidje (Erogontfye* 
rium, wie 3U ttlosbadj, — alfo 3 weifellos Sdjidjten bes \e\* 
oetifdjen ^nterglacials nadjgewiefen finb. 

3n Afien geboren, 3um (Teil {ebenfalls, Ablagerungen 
mit Heften bes typpopotamus unb ber namabifdjen Haffe bes 
Urelefanten (Elephas antiquus Namadiae) Ijierber; man baxf 
freiließ nidjt t>ergeffen, ba% in Ijeute tropifdjen (ßegenben bie 
Jnterglacialtiere unferer (ßebiete audj wätjrenb ber großen 
üergletfdjerungen lebten! -r- 3 n Horbamerifa, wie in 
Argentina unb patagonien gehören ftoüiolafufirifdje Sdjidjten 
mit Refien von Riefenfaultieren, Hiefenpan3ertieren unb ben 
legten ttlafiobonten teilweife fidler bem fyefoetifdjen ^ntex* 
glacial an; es ifi ein (Teil ber pampastjone ober prairiettjone. 

Don befonbers oorbilbltdjen, fhnnolafufirtfdjen Bilbungen 
ber (Eaubadjer Stufe bes fjefoetiums, aus anbeten tanbetn, 
finb bie Becfen oon (Srays (Etjurrocf in (Englanb, von ta Celle 
unb ttlontreuif bei paris 3U nennen, audj bas Becfen t>on 
Rom; wätjrenb bei <£toitat>ecdjia unb pifa fluoiomarine 
Sdjicfyten ber gleichen Stufe lagern. 
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(Sleidj ben Abfäfcen aus fliegenden (Setpäffern bieten 

Me Qöljlen 5er großen €te3eit, 

in itpen Sobenbebecfungen, aus ben t>erfdjiebenften Stufen 
biefer €pod?e Ablagerungen unb überrefte, JDeiter oben ift 
ber bemerfenstperten alten €lefantenljöl}len unb #ugpferb* 
grotten ber HTittelmeerinfeln gebaut, tt>eld?e wotil fdjon ben 
Alten Anregung, ober rcenigfiens Haltung, für iljre Sage oon 
ben Cyclopen* Riefen geliefert tjaben; bie Sdjicfyten gehören 
nteift bem fyefoetifcfyen ^ntet^lacial ber §eit nac^ an. Scfyon 
mät^renb ber älteren Certiärperiobe gab es l^ötjlen, auf beren 
33oben Säugetierrefie besfelben Zeitalters begraben unb bis 
Ifeute erhalten nmrben. Aus bem norfolfifdjen (pliocaenen) 
3nterglacial Ijatte eine fjöljle in (Englanb Hefte bes für erfteres 
bei uns be3eidjnenben „JTtefferlöiDen" (ttTadjairobus), ber feinen 
Hamen t>on ben boldjäljnlidjen (Ecfyäfynen tjat unb in fjöfylen 
33rafiliens, moljl nodj aus Sd?id?ten fpäterer Reiten, gleichfalls 
gefunben roorben ift. 

Per periobe bes Ijefoetifcfyen Jnterglacials gehören, auger 
ben erwähnten Abfätjen t>on 3^fcl^öt|len bes JTttttelmeers, bie 
alle tner Stufen biefer €podje umf äffen, 3aljlreid?e fonftige 
Xjöljlenablagerungen an, — 3unäd?ft an ben europäischen ^efi* 
lanbsfüften bes ITTittelmeerfcs, u>o befonbers an ber fran3Öftfdjen 
unb italienifdjen Hitriera Hefte bes Urelefanten in folgen 
(ßrotten ausgegraben roorben ftnb. — JDeiter lanbeintuärts 3ät}lt 
3U ber Caubadjer Stufe bes ßefoetiums ber Sobenfatj ber 
burdj (SorjanouioKramberger berühmt geworbenen Krapina* 
Ijölfle in Kroatien; fie ift 3ugletd) antfyropologifdje „Station", 
unb baljer weiter unten eingebender berüdtficfytigt. Se^r 3afyl* 
reiche Hefte bes 2TeanbertaHTTenfdjen unb feiner (Eätigfeit, 
fomie ber uorbilblidjen (Eaubadjer 5°*™ bes ITTercfifdjen Has* 
Zornes finb bort gefunben tporben; ber Urelef ant ift in biefe 
gebirgigen (Segenben moljl niemals gelangt. 

Aud? mehrere fjötjlen €nglanbs l^aben Scfyidjten bes Ijel* 
t>etifd?en ^ntevq,lacials; ber ITTosbadjer Stufe bes letzteren 
gehört ber 3 n ^ a ^ ber (Srotte t?on (Drefion an, in roeldjer 
Hefte von f?ippopotamus gefunben tporben ftnb. 

JDeitaus bie meiften ^öljlenablagerungen aber fmb be* 
greiflidjertpeife b erolinif djen Alters, tpäfyrenb ber legten 
€is3eit ent^kanbtn, wie and} bie in ifynen entbedten (Eterrefie 

poljlig, €is3tit unb Urgefdjtdjte bes tttenfdjen. g 
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betpeifen. (Eine Xjötjle fann felbftoerftänblidj in bem (Sefiein 
erft bann ausgeroafdjen werben unb fid} 3U bilben anfangen, 
wenn ber nötige 21bflu§ tjorfymben ijt; bas war aber eben 
in unferen (Segenben erft ber ^all, nadtbem bie #u§talfYf*eme 
ber öauptfadje nad} pollenbet waren, — bas fyeiftt alfo nad? 
ber fajonifdjen €is3eit. Die fjerftellung unferer fjöyen fällt 
überwiegenb in bie ifeloetifdje 3nterglaria(3eit, bie Sären, 
fachten unb Urmenfdjen ber legten (Slacialperiobe fanben 
bann biefe Urrooljnungen als nriHfommene §ufludjt oor. Die 
21ustt>afd?ung ber fjöfyen ge^t aud? fyeute nod? langfam faft 
überall weiter; bie Kalflöfung bes (Sefteines fliegt größtenteils 
ab unb bleibt nur 3um Meinen (Eeil als (Eropffteinmaffe 3uriid; 
aber bie Unreinigfeit, bie bem Kalffelfen bie graue $atbe 
t>erleifyt, oerbleibt als toniger Hüdftanb auf bem 33oben ber 
fjöfyle, fyat bie Hefte ber eis3eitlidjen Setpoljner unb itjrer 
Abfälle in jiellenmeife mächtig angelaufenen Sdjidjten be* 
graben unb bewahrt. 

Diefes <£ai>ernen*„€lutrium", — wie man es genannt 
tjat, — ift alfo bem oben gefcfyilberten £ös ber £)auptmaffe 
nadj genau gleichaltrig unb mit it}m vermengt; bie aus biefen 



#9. lo. 

3bealer Burdtfd?nitt ber (Satleureutfjer l?öf}Ie in ßtanUn; $e\$t ben lehmigen öobenfafc, 
»etö?er bie Knochen bes ^otjlenbären emfdjlie&t. 
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betben (ßebilben ausgegrabenen Hefte von OTenfdjen unb 
(Deren fKmmen bem (Sepräge nad) metfi völlig überein, teil- 
weife ergäben fte ftdj audj gegenfeitig 3« einem ausge3eidjneten 
<5efatnt*£ebensbüb ber betolmifdjen <ßlacial3eii. 



Don ben (Torfmooren ber grogen <Eis3eit, weldje ifjrer 
€ntjler}ung nacr) ben gefdjüberten Secfen tafufirtfdjer 2lri t>er* 
voanbt fmb, ift einiget interglacialen oben gebaut. Per* 
tfältnismägig feiten finb hinlängliche Hefte t>on (Deren ober 
Pflan3en in Cotf gefunben worben, um beffen 2Jlter genau 
feftftellen 3U fönnen; foweit bies ber $att ifi, erweifen fid? 
weitaus bie meiften biefer (Sebilbe als jüngeren, nadjgtacialen 
Urfprunges, Safylreidje ITtoore freiüdj, namentlich in Horb«* 
europa ernähren nodj fyeute Pflan3enarten ber grogen €is3eit, 
„Reliften", bie fonfi aus unferen (Segenben t>erfct/wunben 
fmb, — abgefeljen von einigen ITTittelgebirgen unferer Sreiten 
nadj ©bigem; bas bewetfi, bag bas 2lnwacr/fen biefer Corf* 
Iager von ber letzten €isjeit an bis tjeute ununterbrochen 
weitergegangen ifi. 

Sis in bie berolinifdje <ßlacial3eit retdjt bie Silbung 
fub alpiner (Torfmoore 3urü<f, benn in einem oon biefen tjat 
man bas Sfelett eines ftbirifdjen Hasfyornes ausgegraben, 
weldjes eine Sterbe ber grogen ITTüncbener Staatsfammlung ift. 
Pagegen finb bie berühmten Riefentjirfct/*tnoore ^tlanbs, 
in weldjen fyunberte t>on gan3en (Serippen biefer gewaltigen 
(Dere ausgegraben würben, erft von bem Sdjlug ber letjten 
(Slacialperiobe an entftanben. 3^? I)abe in meinem Sud? über 
Xjtrfdje barauf fyingewiefen, bag biefe irifdje Riefentjirfct/raffe 
eiue gan3 anbere ifi, als biejenige, welche wäljrenb ber legten 
Pergletfdjerungsperiobe in (Europa tjetmifd? war; augerbem 
finb in ben (Eorfen 3d<wbs 3ügleid? bie be3eidjnenben Haffen 
ber nacfyglacialen Pfahlbauten gefunben worben: Corfrinb, 
Corffdjwein, (Eorftjunb, (Eorfpferb unb (Eorffdjaf, 

§u bem Semerfenswertefien auf (Erben 3äljlen 

Me „Jtuf'eisfdjidjten" SMtiens 

unb <£anabas, welche ben fluwattlen unb ftutnolafuftrifdjen 
Sttbungen bes obigen 2lbfc^nittes an3ureit^en ftnb ; fte erforbem 
jebodj wegen itjrer gan3 eigentümlichen Dertjältniffe eine ge* 
fonberte Säuberung« 

6* 
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EDäfyrenb ber Pergletfcfyerungsperioben mar Horbftbirien 
von bem oben näljer erflärten Kontinentaleis über3ogen* Dtefes 
t>erfcr)tr>anb in ben ;jnterglacial3eiten völlig, unb ift audj Ijente 
tjerfcfyttmnben, bis auf einige arftifdje Sejirfe; btnn es fyatte 
bes Sommers feinerlei Scfyutj gegen bie Sonnen jirafflen, gegen 
toeldje in biefen trocfenen (Segenben bie geringfie Decfe, — fdjon 
eine £age Stroff — , bas (Eis t>or bem 2tbfcr}mel3en betpafyrt* 

21nbers ©erhielt es ftd? mit ben 2luf*(Etsmaffen, über 
rpeldje uns <£3ersfv 3uerji aufgeflärt Ijat. Sie finb bte eroig ge* 
frorenen fjodjfluten ber großen Strome, meiere erjteren 
in Horbfibirien unb Horbcanaba 3U Seginn ber legten (bero* 
linifdjen) <Ets3ett entftanben fmb; burdj ben Schlamm unb 
Sanb ber überfd?n>emmungen gefdjüfct, finb fie für alle Reiten 
vov bem 2lbfct/mel3en bewahrt geblieben* Sie enthalten bie 
Kabaoer ber norbfibtrifdjen jnterglactalttere, bes ITTammutes, 
fibirtfdjen ZTasfyornes, bes 33ifons unb anberer. 

Venn in ben arftifdjen (Segenben lebten tDäfyrenb ber 
3nterglacial3eiten biejenigen (Eiere unb Pflan3en, roeldje in 
unferen Sreiten roäfyrenb ber Dergletfdjerungen tjetmifdj 
waren, tttit einer „lebenbigen €nbmoräne", tt>elct/e ben norb* 
roärts 3urücfoeicr/enben (Etsmaffen folgte, l^at man treffenb 
biefe allmäfflict/e Derfct/tebung ber glactalen $axxna unb # ora / 
naify bem pole 3U, oergtidjen. 3n arftifdjen Se3trfen, wie 
tyadiow unb ben anberen neufibtrtfdjen ^nfeln, ljaben ftet) bie 
€is3eitu?efen tuäfyrenb ber mterglactalen (Epodje iDottlgefütjlt; 
pon bort fjat Saron Coli bie Hefte einer gan3en 2tn3afyl faum 
geborener ttTammutfälbcr/en mitgebracht, unb bort befinben 
fid? bie großen Anhäufungen foffilen (Elfenbeines. Piefe jnfeln 
fingen gleichfalls 3ettu>eife mit bem jefttanbe 3ufammen unb 
bilbeten einen Seil besfelben. 

(Segen bas <£nbe ber legten Z n ^ x ^ ac ^h^ mußten bie 
(Etere nad? unb nact) immer fübltct/ere (Sebiete auffudjen; bas 
Klima mürbe fälter, bie Scfyneemaffen nahmen 3U unb fomit 
umdjfen bte £)odrfluten bes Sommers; biefe brachten £eid?en 
gefallener (Eiere mit unb festen fie in bem überfdjroemmungs* 
gebiet ab, wo fie in ben fyöljeren Sreiten einfroren* So ent* 
jianben, mit ben immer metp anroadtfenben l?ocr)fluten, neue, 
^öt^cre £agen oon Jlufeis mit gefrorenem Schlamm , Sanb 
unb Cierfabaüern. 

Demnad? entfpredjen bie norbifdjen 2lufets*Scr)icr)ten jeit* 



Digitized by 



Google 



Auffinben ber ftMrtfd?en ITCammutfabaper. 85 

licfy unb genetifdj aolffommen bem älteren (Ealbobenfies unb 
ben (burd? bie fpäteren Ijö^er fieigenbeu fjodjfluten uerfdjumn* 
benen) älteren £ösbänfen unferer Breiten; Kabat>er ber 
gleichen (Eierarten umrben aud? in unferem'tEalftes begraben, 

— oon itynen fonnten ftd? jebodj nur bie Sfelett*(Eeile er*» 
tjalten, — bas anbere oertpefte* 

Auf bem fjöfyepunfte ber legten, berolintfdjen Per* 
gletfdjerungs3eit uwren Sibirien unb bamit bas Aufets wiebet 
mit Kontinentaleis ,über3ogen, bie (Eierroelt bes £anbes tpar 
nadj unferen Breiten tjin oerfcfytounben; bas letztere (Eis fd?mol3 
gegen bas ^nbe ber <81acialepod?e ba^in, bas Aüfets blieb, — 
aber bie großen (ßladaltiere gelangten uidjt bortfyin 3urücf, 
u>eil fie ber Ausbreitung bes ITCenfdjengefdjledjtes fdjon in 
unferen (gebieten verfielen* 

EDie werben gefrorene (Eterleidjen aus ber €isjeit in bem 
norbifdjen Aufeis entbedt? BTeiji tpo^I burd? bie gleite 
natürliche Urfadje, welche bei uns beren erfyaltungsfätyge Hefte 
in ben Stromgebieten ebenfalls öfters 3um Dorfdjein bringt 
JDäljrenb ber fjodjfluten reißen bie #üffe unb beren Seiten* 
bädje in ben (Eafoetten fyer unb bort (Eeile bes Ufers fyn* 
n>eg, n>eldje aus ben älteren Anfdju>emmungen mit Sfelett* 
rejien untergegangener (Eierarten beftefyen; letztere ragen bann 
nodj yxwexlen aus ber ferngebliebenen Uferroanb ljert>or, unb 
fo mögen wolfl fdjon bie germanifdjen Dorfal^ren mit ben 
Stoffeäfynen, bem „(Einhorn" ber Sage, unb ben Knodjen bes 
ttlammutes befannt getporben fein, bie fie fidjer für (Sebeine 
oon Hiefen gehalten traben. 

(Ebenfo fpülen bei ber fjodjflut bie Ströme Sibiriens unb 
ifyre guflüffe bie gefrorenen (Eierfabaoer aus ber <Eis3eit in 
bem Aufeis ftellemt>eife u>ieber fyeroor; bie eingeborenen 
(Eungufen fennen bie (Brtlicfyfeiten, an u>eldjen, u>ie bei uns, 
in alten Reiten bie toten Körper in größerer JJlenge burdj bie 
fluten angehäuft waren, unb fpäfyen nacfy, wo etwa nadi bem 
(Eisgänge bie Spitje eines HTammut3a^nes ober ber £uß eines 
Hastjornes aus bem gefrorenen Soben Ijerausragt; benn and} 
bie riefigen ^örner bes letzteren finb für bie £eute wertvoller 
Stoff 3U Sdjlittenfufen unb allerlei Arbeitsgerät, Dann fommen 
fie unb tjacfen aus bem Aufets bie £eidje heraus, beren $\etfd), 

— fjunberttaufenbe von 3^en vielleicht nad) bem Derenben 
bes ©eres, — von ben (Eungufenljunben nod? Verfehlungen 
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toirb, (Es iji audj ootgefotnmen, bog Me Kabaoer oöllig 
Ijerausgefpült würben, bann nochmals auf bem Strome trieben 
unb an irgenb einet Sanbbant abgefegt tourben! 

Sibirien ift fo ausgebest, ba% bas Klima feines Sübens 
feljr toefentlidj oerfdjieben ift — unb toar — oon bem nörb* 
liebem Port in bem Süben gibt es interglaciale Sdjidjten 
mit (freiließ äuferfi fettenen) Heften bes ITCerdifdjen Hos* 
Zornes, beren jebodj in bem 2tufeis bisher feine oorgefommen 
fmb, €s beruhte, wie idj in einer Sdjrift fyeroorgetfoben ijabe, 
auf einem 3*rtum Sdjrencf s, ba% bie Zlbbtlbung eines Kabaoer* 
fopfes aus bem 2lufeis (jte^e $i$. 2\) unter ber Se3eidjnung 
„H^inojeros ITTercfü" in bie £e tjrbüdj er übergegangen ift; td? fyibe 
mit (Eugen 33üdjner bie Sejafyitung biefes Kopfes genau unter* 
fudjt unb baxan bie fetjr leidjt erkennbaren §atjngeftalten bes 
fibtrifdjen ober tidjorljinen XTasfyornes (Rhinoceros antiqui- 
tatis) feftgefiellt (Es wax and} von oomfyerein ber (ßebanfe 
oöllig ausgefdjloffen, ba% jene füblänbifdje Ctergejialt ben 
(ßlacialtieren in bie arfttfdjen (Sebiete follte nachgefolgt fein, 
— 3n Säbfibirien gibt es ferner fjötjlenablagerungen inter* 
glacialen Alters, mit Heften anberer, als ber oorbilblidj gla* 
cialen, in bem 21ufeis teitoeife eingefdjloffenen Tierarten* 



Hodj eine letjte (ßruppe oon Ablagerungen bleibt 3U er* 
walinen, um bas lanbfd?aftltdje Silb ber eisfrei gebliebenen 
(Sebiete 3U oeroollfiänbigen; bas finb bie Sdjicfyten, toeldje 

bie Dulfane bet großen <£ts3ett 

abgefegt tyaben» 

Die oulfanifdje Cätigfeit ber (Erbe u>ar, nadf ben in 
^olgenbem mitgeteilten Catfadjen, eine erljeblidj gesteigerte, — 
im Dergteidj mit ber heutigen, — toäfyrenb ber (Slactalperiobe. 
Die Urfadje baoon toaren augenfdjeinlidj bie bebentenben (Er* 
faltungen, meiere ber planet toäfyrenb ber €is3eiten erlitt* 
Die in ber (Einleitung angeführte, gleichmäßige Abfüllung 
bes €rbbaltes oon ben ältejien Reiten feiner (Sefdjidjte an wax 
es, toeldje bie Unebenheiten feiner (Oberfläche in (Sejialt ber 
(5 ebirgsf etten nad} unb nadj emporgetrieben fyit, — bie 
„Hudeln in bem alternben 21ntlitj" unferes Qimmelsförpers; 
fie fyat audi bie Hiffe ber €rbfrufte babei oerurfadjt unb in 
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biefen bie sulfamfdjen €rfdjeinungen tjerportreten laffen. Die 
florieren (Erfaltungsp ertoben, weldje nad? ©bigem fpäter bie 
<Ets3eiten fyaben entfielen laffen, muffen mit matfyematifcber 
Hotroenbigfeit audj befonbers ftarfe (Sebirgsertjebungen be* 
wirft tjaben; ber unmittelbare Ben) eis hierfür ifi fdjon burdj 
fene nadjgemtefene, groge Üte^rnng ber Pulfanausbrüdje in ber 
gleiten (Epodje gegeben. Die gewaltigen, in ungefähr aqua* 
torialer Sichtung t>erlaufenben fjodjgebtrgsfetten 3 nneta f* ens 
mögen bamals namentlich, infolge bes heftigen Drucfes oon 
pol 3U Pol tjin, um einen beträchtlichen Ceil ifyrer heutigen 
fjölje emporgestiegen fein. 2lucfy der Boben bes IHittelmeeres 
3wtfdjen 3 tal * en un & ilfrtfa, 2tfien unb (ßriedjenlanb fdjeint 
bamals ftarf oeränbert worben 3U fein. 

Safylreidje oulfanifdje Bilbungen fann man feljr genau, 
wegen iljres (ßeljaltes an organifdjen Heften, ober wegen ifyrer 
geologifdjen Sage, in bie Heitjenfolge ber €is3eitfd?idjten ein*» 
gliebern. Porbilblidje Seifpiele biefer 2lrt gibt es wieberum 
in ben nieberrfjeinifdjen (Segenben; in ber €ifel, wie in ben 
33ecfen t>on tfeuwieb nnb Sonn tjerrfdjte nodj wätjrenb bes 
legten, Iiefoetifdjen Juterglacials eine lebhafte pulfamfdje Cätig* 
feit. Caoaftröme unb 2tfdjenregen fyaben bort (Eäler ausge* 
füllt, bie erji in ber fajonifdjen €is3eit ber fjauptfadje nadf 
eni^anben waren; bie €r3eugniffe ber ^euerfdjlünbe ljaben 
ftellenweife ben ÜJocfjflädjenfies bes ffanifdjen (ßlacials über* 
beeft unb Seftanbteile (Kiefel) besfelben eingefdjloffen ober ein* 
gefd?mol3en. Pagegen Ijat ber £ös ber berolmifdjen €is3eit, 
ober bie itjm gleidjbebeutenbe 23imsftein4tnfd?wemmung, bort 
ber fjauptfadje na<fy alle jene Spuren glacialer üulfanwirfung 
unter fidj begraben. Die jetjt üerfeftigten 2lfdjenmaffen ljaben 
bafelbft an mannen Stellen 3aljlreici?e Pflan3enrefte überfdjüttet 
unb bis fyeute trefflidj bewahrt; bas (Sepräge biefer Pflan3en* 
weit weicht nidjt wefentlidj oon bem ber (Segenwart bei uns 
ab, entfpricfyt alfo ebenfalls btn Derfyältniffen bes Ijeloetifdjen 
3nterglacials. 

So ifi ber groge £aad?erfee "Krater an bem Hinein ent* 
ftanben, unb bie gan3e (Sruppe ber, jenen rings in groger 
§atjl umgebenben Pulfanfegel; fo Ijat feine 2lfcfye einjt bie 
benachbarten Cäler ber Broljl, unb ber Hette oberhalb 2lnber* 
nadjs, ausgefüllt. So ergoffen ftd} ferner £at>ajiröme in bas 
Cal von ISab Bertrid? an ber tltofel unb in bas ber Keinen 
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unb ber großen KyH in ber ©fei; unb fo bilbete fid} atid? 
5er Hobberberg^Krater bei Sonn tpa^tenb ber legten yxtet* 
gjactaljeii Bei (Siegen pieg gleichfalls bamals ein Heiner 
Dulfan, bas 21fpenfüppel, empor, unb ebenfo bei Karlsbad 
6er burd? (Soetlje's ^orfdjungen berühmt geworbene Kammer* 
bfitjl. ferner gab es in ber fran3Öfifdjen 2lupergne nodj 
feuerfpeienbe Serge, unb bei Hont fyerrfcfyte in bem Albaner* 
gpbirge imlfamfdje (Eätigfett; feine oerfejügten 2tf djen enthalten 
bei ber „ewigen Siabt", neben Heften oon fjirfcfyen unb anbeten 
(Eieren, aud? foldje bes Urelefanten* 

2lm berüfymteften finb jebod?, burd? bie oon ifynen einft 
umfdjloffenen Sfelettrefte, bie perfeftigten pulfantfdjen 2tfd?en 
ans ber (Slacialperiobe geworben, welche um ben Kenbeng* 
Oulfan auf ber 3nfel 3apa angehäuft liegen. 2tus tfynen 
ftantmen bie älteften Knocfyenfunbe pon menfcfyenät}nltcfyen 
tPefen, welche in bem nadjfolgenben 2tbfcfynitt an erfter Stelle 
gefcfyilbert finb* 3 n & en steigen Sdjtcfyten würben außerbem 
3aljlreidje Hefte pon (Tierarten entbedt, weldje junt (Eeil nidjt 
ntefyr in 21fien porfommen, — wie bas fjippopotamus, — 3um 
(Eeil aud? gän3Ücfy ausgestorben finb, — wie jene wichtigen 
(Sren3formen 3Wtfd?en (Elefanten unb UTajtobonten, bie ^alconer 
als Stegobonten be3etd?net tiat 

Sowohl Stegobon, als ijippopötamus finb 3ugleidj mit 
ber oben erwähnten, afiatifdjen ( „fyyfubrif djen") Haffe bes S üb* 
elefanten, Elephas meridionalis, — ber ja in €uropa für 
bas norfolftfcfye, pliocäne Jnterglacial be3eid?nenb iji, — and} 
in ben genannten, berühmten Scfyicfyten ber fwalifdjen Serge 
Jnbiens burd? Überrefte pertreten* Witt bem Seginn ber 
fasonifdjen, ftärfften Pergletfdjerungs3eit perfcfywanb ber Sab*» 
elefant aus (Huropa, tjat fid? aber wätjrenb berfetben in ben 
{Eropen 3weifellos nod? erhalten, Die Verfettung einer 2lnjay 
pon (Eatfacfyen macfyt es fyödjft wafyrfcfyeinlid? , ba% bie pulfa* 
nifd?en <Eufffd?id?ten von 3apa, mit Heften von Stegobon, 
fjippopotamus unb ben <8ren3formen 3wifd?en ITCenfd? unb 
2tff e > fajonifcfyen 2Uters feien, — baff fonad? bietDiege bes 
ttlenfdjengefcfylecfytes wätjrenb ber ftärfften Pergletfdjerungs* 
periobe in ber tropifdjen §one gejianben fyabe. 
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#ttftatt$: 

Urfad?e unb §ettred?nung ber großen <EtS3eii 

Don ben älteren Vermutungen über bie Urfadje ber (Eis** 
3eiten erfdjien btejenige nodj am rcenigften untDafyrfdjeinlidj, 
meiere biefe Urfacfye in einer regelmäßigen Deränberung ber 
fcfyrägen £age bes bretjenben Planeten 311 fetner Satinebene 
(ber <EHtpttf*Sdjiefe), ober richtiger, einer periobtfcfyen , all* 
mäfjlidjen Perfdjiebung ber Pol*Punfte fucfyte, — unb 3H>ar in 
ber Hicfytung ber gemäßigten §onen; baburdj u>ären letztere, 
aba>ed?felnb in ben öftlidjen unb roefilidjen f?emifpt}ären, 3eit* 
tpeife 3U arfttfd?en geworben» 

2lber äße 2Jnna^men, u>eldje foldje irbtfdje Urfacfyen t>er* 
muteten, urnrben tjinfällig burdj neu entbedte Catfadjen, — 
por allem burd? ben oben mitgeteilten Zladjweis ehemaliger, 
größerer <ßletfd?ereis*Seb.edungen auefy in tropifdjen (Sebieten 
beiber fjalbfugeln; es ging tjieraus beroor, ba% bie gan3e 
€rboberflädje gleicfoeitig t?on ben Äußerungen ber (SlaciaU 
perioben betroffen nmrbe. Dafür u>ar eine Urfadje nur in 
Fosmif djen Deränberungen benfbar* 

3n ber €inleitung ift benn aud? fyerporgefyoben, ba% un* 
3tpeifeüjaft IDirfungen aftronomifdjer 2lrt bie regelmäßig 
loieberfe^renben^ärferenfirfaltungenbesfirbballesbebingt^aben» 
€ine genügenbe €rffärung gibt bie Dorausfetjung periobtfcfyer 
Sdjroanfungen in ber €$3entri3ität bex Sonne 3ur (Erbbafyt, — in 
ber Sage ber Sonne außerhalb bes UTittelpunftes ber f aft 
freisförmigen €rbbafyt. diente liegt bie Sonne beinahe in ber 
Witte, bat^er finb ibinter unb Sommer für bie gemäßigten 
gonen etwa gleidj lang* Diefes Derfyältnis ueränberte ftd? 3U- 
Ungunsten bes Sommers, fobalb bie Sonnenlage ftd? in ber 
Hidjtung eines ber Srennpunfte einer elliptifdjen 23a^n oer* 
Rieben unirbe, — t>on bem heutigen, ungefähren ITHtteipunft 
aus; bann würben bie Sommer immer fü^er, bie EDinter 
immer länger werben, tueil bas 2tpfjel (bie Sonnenfeme t>on 
ber €rbe tuäfyrenb bes 3^es) auf Kofien bes Perithels warfen 
würbe. Die flimatifdjen guftänbe ber gemäßigten §onen 
müßten ftd? bann mit ber §eit benen bei falten nähern, unb 
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90 geitbauer ber glacialen unb intetglacialett perioben. 

bie ber tropifdjen benen ber gemäßigten, Hadj 33rücfners 
Seredjnung genügte eine (Erniebrigung unferer burdjfdjnittßcfyen 
Jahrestemperatur nur um 2—3 (Srabe, um bei uns eine €ts* 
3eit 3U t>erurfad?en, 

Don ajlronomtfdjer Seite ijl ber §eitraum, rceldjer von 
ber Sonnenlage in bem einen Srennpunft ber elltptifdjen 
€rbbafyn bis 3U bem anbeten t(xn t>erjxretd?t, auf \ 00000 ^afyce 
berechnet toorben; bas märe ein (Ergebnis, tseldjes fynreidjenb 
mit ben Segnungen aus geologtfdjen (Eatfacfyen übereinstimmt, — 
voxe beifpielsu>eife mit ber oben t>erfud?ten §eitbered?nung aus 
ber Heifebauer ber EDanberblöcfe. Wxt fönnen uns bafyer mit 
biefer (Theorie porläufig 3ufrieben geben; roarum freiließ 
periobtfdje Sdjtuanfungen in ber £age ber (Erjentt^ität ein* 
treten, bas werben nur tnelletcfyt nie genau erfahren, 2lber bas 
gilt aud? für bie Schiefe ber €Hipttf unb 3afylretd?e anbere 
(£atfad?en, — bie JDiffenfdjaffc mu§ alle3eit Stücfroerf bleiben! 

Zladi jener afrronomifdjen §eitbefrimmung tpäre für jebe 
Pergletfcfyerungspertobe unb jebe ^ntet^lacxalepod^e ^ne Dauer 
von runb 50000 3 a ^ ren an3unetpnen, — insgefamt alfo von 
250000 3 a ^ ren *>on & e w Beginn ber ffantfdjen bis 3U bem 
(Enbe ber berolintfdjen Deretfung* Das ift etwa ber Seitraum, 
u>eldjer audj für bie (Entnricfelung ber lebenben JDefen toäljrenb 
jener erbgefdjidjtlicfyen 2lbfdjnttte, — oor allem für bie (Ent* 
fieljung bes tTCenfdjengefdjledjtes, — notoenbigerroeife voraus* 
gefetjt tperben mu§. Desgleichen ijt ein fold?es V(la% 3um 
minbefien erforberlidj für bie allmählichen Ausbreitungen unb 
Kücfgänge ber 3nlanbeismaffen f namentlich in 2JmeriFa; für 
bie €ntftet|ung ber fjodjgebtrgsformen unb ber ^lugtalbilbungen; 
ferner befonbers aud? für bas allmähliche Vorbringen ber 
Pflan3en* unb (Dergefellfcfyaften xvatixenb bei 3nterglacial3eiten, 
teitoeife aus tropifcfyen (Sebieten über t>ormals von <ßletfd?er* 
eis über3ogene §onen. 2tm augenfälligsten wxtb jene Vor* 
bebingung fetjr groger Zeiträume burefy bte Keinen, langfamen 
Sdjnecfenformen, u>elc^e tüäfyrenb bes Jnterglaciafe , über 
gemaftige ^läcfyenräume fyn 3um Ceti, fid? ttneber norbtuärts 
geograpfyfdj ausbreiteten. 

JDeiter oben finb als Beifpiel für abfolute, glaciale §eit* 
redjnung bie ffanbinatnfdjen ^inblingsblöde genannt, beten 
jeber 3U fetner 5 a fct nac *? tt>eftbeutfcfylanb unb f?oIlanb weit 
über joooo^afyre gebraucht tjat. Hodj überrafdjenber werben 
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geitltdfe ITCafjjläbe ber tt>anb erblorffaljrten, bes tfiagataf alles. <)j 

ftd? foldje Beregnungen in 2tmerifa gehalten, n>o grönlanbifdje 
JDanberblöcfe eine fetjr erfyeblid? piel längere, — otelletc^i bie 
boppelte ober gar bretfacfye Heife 3urücflegen fonnten. Dort 
ijat ferner ber ZTtagarafall einen Ittagftab für abfolute Seit* 
redjnung, u>eit 3urücfreidjenb hinter bie ältefie gefdjidjtlidje 
§eit, abgegeben« Durcfy UnterfpiUung bes (ßejieines gefyt biefer 
XPafferfall jäijrlid? um einen $u§ rücfoärts, bat alfo mefyr als 
30000 ^afyce gebraucht, um bie mefy: als 30000 £ u § lange 
Scfyludjt unterhalb bis 3U bem (Dntariofee aus3ui}öfyen, 2tts 
oberfte Sdjidjten biefer Sdjludjt finb aber ITTöranenrejte bes 
berolinifcfyen (Slacials 3ugletdj von bem #u§ burdjfdjnitien 
roorben, beren (Entftefyung folglich meljr als 30 000 ^atite 3urücf* 
liegt. Piefer Seitraum umrbe fonad? feit ber legten €i§3eit 
©ergangen fein, — urir befinben uns etn>a in ber HTitte einer 
brüten, prätyfiortfd^gefdjidjtltdjen ^ntet^lacialpmobel 
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8* Der tftenfd; bet großen €is5*ti 

3n ber (Einleitung tft batgetan, wie man bie einjelnen 
fjauptabfcfynitte ber (Erbgefcfyicfyte bejeid^nen fann nadj bet jtufen«* 
weifen (Entwicfelung bet lebenben JDefen, nadj bem jeweiligen 
(Erjteljen immer fyöljer unb mannigfaltiger gematteter pfla^en* 
itnb Cierftämme. ö?ie bas bort in großen §ügen ausgeführt 
ift, fo läßt es ftcfy audj im ©feinen weiter ©erfolgen; unb fo 
fönnte man beifpielsweife bas ältere Certiär als \. bie 
(Epoche ber Halbaffen be3eicfynen, weil bamerfs als Ijöcfyji 
entwidelte lebenbe IDefen jene (Srenjformen 3wifcfyen Haub* 
tieren unb ilffen über bie (Erbe fyin ijerrfcfyten, bie fjalbaffen 
ober Cemuriben, welche Kenn3 eichen von 23ären, Kaijen unb 
£?unben in ftdj mit folgen von Jlffen vereinigen, unb welche 
fyeute nur nodj auf 3nfeln 3wifdjen Jlfrifa unb 3^bien vorf ommen. 

Das mtiilere (Tertiär fann man 2. bie periobe ber 
Jlffen nennen, bas obere (Tertiär 3. bie geit ber lttenfd?en* 
äffen ober 2lntfyropoiben (Anthropopithecus), welche bamals 
3uerp in bie (Erfdjeinung traten; bas ältere Quartär ift 
$. bie (Epoche ber Zlffenmenfdjen ober pitfyecantljropen, 
ber (Sren3formen 3wifcfyen2lffen unb llTenfdjen; unb erft mit bem 
jüngeren Quartär beginnt 5. bas Zeitalter bes ITtenfdjen* 
gefriedetes. 

Die große €tS3eit umfaßt von biefen (Epochen bie beiben 
3uletjt genannten, von welchen 

ber 2lffenmenfdj von 3 a *> a 

bie ältere Stufe bis jefct nod? allein vertritt. Der allgemeinen 
geologifdjen Cagerjtättenoerljältniffe biefes ^unbes unb ber üpt 
begleitenben Säugetierrejte ift oben ausführlicher gebaut; an 
bieget Stelle ijt über teueren felbft einiges fyn3U3ufügen, (Es 
verhält ftd? mit biefem äfynlidj, wie mit ber erjten (Entbecfung 
eines Sdjäbetftücfes von bem iteanbertalmenfdjen feiner3eit bei 
Düffelborf. Solange biefer, fo vielen Unbequeme, nodj allein 
in feiner 2lrt bajtanb, fliegen fofort Zweifel auf an feinet 
normalen Silbung unb an feinem ©S3eita!ter; bie Zweifel 
mehrten ftd}, — fdjließlicfy gelten nur noefy gan3 wenige Capfere 
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Der fajontfdje glactale 2tffenmenfdj von 3<u>cu 93 

gegen bie „ITtac^t bet Autoritäten" an bem fyoljen tpiffenfdjaft* 
liefen JDert bes Heanbettalets fefH — Pag biefet tbett t>ot 
allen Dingen in bet gegebenen Catfad?e bet (Seftaltung jenes 
Heftes liegt, bet §u>ifd? enfo xm, — bie nun einmal nidjt 
tnefyt aus bet Welt 3U fcfyaffen ift, tdj bebaute! — , unb erft 
in 3 weitet Cinie in bet notmafen Jlusbilbung unb in bem 
<£is$eitaltet, batan Ratten, wie es fdjetnt, bie Autoritäten audj 
nidjt entfetnt Qebadjt. 

Dem 3 a *> ane * IJIenfdjenaffentefi ift es gan3 fo fdjlimm 
nidjt etgangen, u>ie 3eitu>eife bem Heanbettalet; bie Ktitifet 
finb befyutfamet geu>otben, mit Hücfftdjt auf etwa 3U ettoattenbe, 
weitete €tfunbe* Dod? ift aud? biefet 3at>anet fdjon umfititten 
tDotben; Dubois, bem glücflidjen ^inbet bes Stücfes, ijt es gat 
nicfyt fo leidjt gemacht u>otben, bie gebüfytenbe Anetfennung 
3U ftnben. IJIandje ^otfe^et $äl{len nodj jefct biefen Heft einet 
befonbeten (Sattung oon antlftopoiben Affen 3U, — nidjt 
einet befonbeten <8ten3gtuppe „pitfyecantljtopus", u>ie Dubois 
null, obet gat bet älteften Spe3ies bes UTenfdjengefdjledjtes 
felbfL (Segenipättig wexben bie Ausgtabungen auf 3<H>a butdj 
eine mutige $xau, bie VOitwe SelenFa's, triebet aufgenommen 
unb tpetben hoffentlich neue Auffdjlüffe übet ben Affenmenfcfyen 
unb feine Detfyältniffe bringen. 

Seteits in bem^afyte \8^\ nmtbe auf^aoa in bet Ufet* 
u>anb bes 23engau>anfluffes, \ ITC^tet untet feinem Ctocfen* 
pegel unb meljt als \2 Mietet untet bem (Ealboben, ein &atyx 
gefunben, bet anfangs einet gtögeten Sdjimpan3en4ltt, bann 
abet bem balb batauf nahebei entbeeften Scfyäbetbacfy bes Affen* 
menfdjen 3ugetedjnet wuxbe. Det latetnifdje Harne bes leiteten 
(pitfyecantfytopus) unb beffen trudjtigjie Kemt3eid?en ' u>aten 
butdj £}ätfel fcfyon J868 aufgepellt tpotben; bas etinnett an 
bie (Entbecfung bes Planeten Utanus, bet gleicfoeitig oon 
fjetfdjel butdj Hedjnung, t>on Ceoettiet butdj Beobachtung ge* 
fnnben nmtbe. — Audj bas betüfymte (Semälbe einet Affen* 
menfdjenfamilie von (Sabtiel Vfla^c, — bes bebeutenbjten antljto* 
pologifdjen prioatfammlets, — entftanb 00t bet Auffinbung 
bes pitfyecantljtopus von ^ava. 

Diejenigen €igenfd?aften, u>eld?e bem Sc^abelbac^ bes 
jaoanifdjen Affenmenfdjen eine UTitteljiellung 3uu>eifen 3tpifd?en 
bem fyödjften JTTenfcfyenaffen, bem Sdjimpan3en, unb bem unten 
gefdjilbetten Heanbettalmenfdjen, finb 00t allem: \. bie fefjt 
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9) Deripanbtfdjaft bes 2ljfenmehfd?en unb ZTeanbertalmenfcfyen. 

niebrige, flache Stirntpolbung, ber „Z^bet" ber Zlntfyropologen, 
unb 2. bie fefyr flarf, fammförmig, fyeroortretenben gewölbten 
Knodjenbögen über ben Zlugenfyöblen. Die gleichen (Eigene 
tümtidjfetten, nur nid?t in fo feljr Ijoljem (Stabe, befafj nun 
eben audj 

ber tfean&ertalmenfdj 

an feinem Scfyäbelbadj, u>eldjes außerbem an einjelnen 3 n &t* 
oibuen eine gewaltige Knodjenbicfe fyatte, — erinnernb an 
äfynlicfye Dorfommntffe bei Ziegern unb anbeten nieberen 
ITtenfdjenraffen ber heutigen geit, bie ja audj nod? in ber 
ntebrigeren, flackeren Stirnform eiwas an bie extremen ber* 
artigen Dertjältntffe ber älteren ©S3 ettmenf djen gemahnen; ja 
fogar Spuren ber Knodjenfamme über ben Zlugentjöljlen, bei 
letzteren, finben ftdj gelegentlich nodj bei heutigen 2luftral* 
negern, — man ©ergleidje nur bie Zlbbilbungen foldjer in 
Campert's befanntem JDetJe „bie Dölfer ber (Erbe" (fjeft <*) 
auf Seite 85 unb 87. 

über bie entfpredjenben Derfyältniffe an ben Sdjabeln ber 
ZleanbettaUUxt finb bodj nod} berart tjodjgrabig, bafj, wie fcfyon 
tyeü betont fyat, biefe in be3ug auf bie Jtusbtlbung ber geifiigen 




#g. u. 

Cängsfcfcnitt ber Scfcäbelberfen bes (Europäers, bes ZTeanbertalmenfdjen unb bes 

5d?impan3en, um bte Pertjaltniffe ber Stirnfjöfren (unb bamit bie oerfcfciebenen 

3nttUigen3gtabe) 3U 3eigen; a porn, fr Ijmten. rtadj CtiQ. 
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Hfjeinifdje unb belgtfdje' Heanbertalmenfdjen. 95 

^äfygfeiten fafl genau in ber llTitte ftanb 3wifd?en bem nieb* 
rigfien heutigen 2luftralneger unb bem Sd}impan$en (fielje 
$x$. \\). Dem jcuxmifcfyen 2lffenmenfd?en fteljt bex Zlecmbex* 
taler feljr siel näljer, als bem 2luftralneger; bie beiben erfteren 
bilben 3ufammen ficfytlicfy eine gemeinfame, natürliche (Sruppe, 
finb bnxdj perfyältnismäßig nur geringe Zlbftufung vonein* 
anber gefdjieben, — immerhin weit genug, um gefonberte 
wiffenfdjaftlicfye ZTamensbejeidjnungen für beibe gerechtfertigt 
erf dj einen 3U laffen. 

Vftan faßt baljer am ricfytigften. ben Pithecanthropus 
erectus mit bem Homo neandertalensis unter ber <&ruppe ber 
pitfyecantfyropen 3ufammen, bie antfyropologifcfy leitenb ift 
für bie §eit 00m Sajronium einfdjließlicfj bis 3um Beginn bes 
Seroiiniums. 

Die Hefte von ZTeanbertalmenfcfyen (Homo neander- 
talensis ober primigenius) finb bisher faft alle in £)öljlen ge* 
funben worben. Der XTame ftammt oon einem fo benannten 
Cäldjen 3wifd?en Düffelborf unb €lberfelb, wo ^utjlrott J857, 
in einer etwa 20 Bieter über bem Calboben gelegenen (jetjt 
3erftörten) fjöljle, unter ber Cet^rrtfc^ic^t ben erften $xmb jener 
2Irt machte. letzterer beftanb in bem Scfyäbelbad? („Calotte") 
unb ben meiften fonftigen Knochen eines erwacfyfenen UTannes, 
unb ttmrbe 3uerft oon Scfyaafftjaufen befcfyrieben unb abgebilbet. 
Diefer unb ßu^ley bemerften bereits, ba% bie Heanbertal* 
menfcfyen aud? in ber abgeflachten (Seftaltung bes hinter* 
Hauptes, fou>ie in ber geraben Hicfytung ber Sd?uppen*ZTal?t 
fefyr affenäljnlidj gewefen finb. 

3 m 3 a ^ re \ Q $? folgte ein weiterer ^unb t)on Heften bes 
XTeanbertalmenfcfyen, ber pon puybt^Co^efi in ber belgifdjen 
Jttammutgrotte von Spy gemacht wxxxbe; biefe Hefte finb 
in £üttid?, wäfyrenb bie rfyeinifcfyen 3U Sonn fid? befinbem 
(Erftere beftefyen aus $we\ Scfyäbelbecfen, einem Unterfiefer unb 
fonftigen Knodjen. £et|terer entfpricfyt in feiner (Seftaltung 
völlig ben affenäfynlidjen €igenfdjaften ber Sdjäbelbecfen; er 
ift ftarf „prognatfy", — bie galjngegenb ift weit nad? Dorn ge* 
richtet unb beweift fomit bas ehemalige Dorfyanbenfein fräftig 
aufgeworfener Sippen unb eines gewaltigen unb fd?nau3en* 
artig porftetjenben tttunbes. 

ÖTit biefen Heften finb bei Spy 3afylreicfye Steinwerf3euge 
unb Sfeletteile pon ©eren ber legten Dergletfd?erungs3eit ent* 
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96 Heanbertolmenfdjen Böhmens tmb bes fyefoet 3 n tetglacials* 

becft worben; aber es finb aucfy Seilten jugenbltcfyeren Tütexs 
in berfelben fjöljte ror^anben gewefen, meiere menfcfylidje <8e* 
rate aus fpätert 2tbfcfynitten ber berolinifdjen (Slacialepodje, — 
teilmetfe tnelleicfyt fogar aus nacfyglacialer §ett enthielten. 

2lus £8s ponpobbaba bei präg betrieb Union ^titfd? 
J88<* eine Scfyäbelbecfe, welche offenbat von einem jugenbli($en 
Zteanbertal^^raulein fyerjiammt; an gleicher Steife waren 
Hefte von ÖTammut, fibirifdjem ZTastjorn unb Henntier er* 
beutet unb gleichfalls 3U präg aufbewahrt worben* 

Der UtaxibtttaU1Xltxi\äi ber ljefoetifdien 
3nter<j!acial3eii 

(Es ift wofyl 3U beachten, bafj alle biefe älteren gnnbe 
von Heften bes i?eanbertalmenfdjen entbehrlich geworben fvnb 
burd? bie neuen in ^olgenbem gefcfyilberten, unb jetjt meljr 
3U rein geologifdjer Sebeutung fyerabgefunfen finb, IDer bie 
letzteren lernten muß (fie ftanben fogar in ben Cagesblattem) 
tjanbelt alfo mit betrügerifdjem Dorbeljalt (reservatio mentalis), 
wenn er jetjt nod? bie in biefer fjinftdjt längft gefdjetterte 
Autorität bircfyow's öffentlich aus bem Schutt tjerpor3tel{t* 

Durfte tfierin fü^lid? ein jefuittfdjer "Dilettant fein „weit* 
ftäbtifdjes" Dortragspublifum hintergehen unb öffentlich bü* 
pieren, fo gef cfyafy letzterem pollfommen recfyt; benn es fonnte 
3ur (Senüge porfyer wfffen, was itjm beoorjianb. JDenn aber 
ein preugifdjer Zoologe, ber ftd? „Vertreter bet vorurteilsfreien 
tDiffenfcfyaft" nennen läßt, bann bie Kecffyeit tjatte, angeftdjts 
unferer grogartigen €rrungenfd?aften, bie 21bftammung unferes 
(gefriedetes pon tttenfcfyenaffen öffentlich nodj als „Spekulation" 
3U be3eidjnen, fo ift er um ein 3 a ^ r ^ un ^ er ^ (Camarcf) in 
ber €ntwicfelung ber JDiffenfcfyaft rücfftänbig; ober, man muß 
fragen: worauf mag ber mit folgern unb afytlicfyem „p^ilo* 
fopfyifdjen" (Sefdjwätj xooiil „fpefulieren" ? 

Die mit matljematifcfyer ZTotwenbigfett aus ben im £ol* 
genben gefdjilberten tLatfadien ftd? ergebenben Schußfolge* 
rungen felbjt 3U 3ietjen, fann man bem gefunben Jttenfdjen* 
perftanbe, jebem unbefangenen Kinbe überlaffen: bas fo ge* 
wonnene Urteil wirb auf alle £älle richtiger fein, als bas jener 
gelehrten fjerren. 
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Xleanbettahnenfd?en von Krapina. Die (Ent^c^tntg ber Sprache. ^7 

<8erabe3U übertpälttgenb n>ar bie oben bereits ermähnte 
(Entbecfung ber Hejie von etu>a 300 ZTeanbertalmenfcfyen in 
ber froattfdjen fjöfyle bei bem Sabeorte Krapina*(EöplU; burd? 
(SorjanomoKramberget, — famtlicfy 3U 2lgram — , iveldje 
biefer in einem größeren IDerfe betrieben fyai Daburcfy 
würbe bie vorherige Kenntnis ber Heanbertatelrt nidjt nur in 
erfdjöpfenber EÖeife beftätigt, fonbern fetjr mistige, neue Hat* 
fadjen tpurben nodj #n3ugefügt* So ergab fid? unter '. anberem, 
ba ^nbivxbuen ber verfdjiebenften 2Htersentn>tcfelung nacfyge* 
u>iefen ttmrben, — ba%, gan3 mie bei ben ITtenfcfyenaffen, bie 
Knodjenfamme ber 2tugenbrauenbögen bei jugenblicfyen Der* 
tretern nodj faum ober nur fdjtvad? ausgebilbet finb; aus 
biefem (Srunbe 3um Ceti fielet ber Sdjäbel eines 3 un 9^ *>°rc 
JJTenfc^enaffen erfyeblicfy menfdjenäljnlidjer aus, als von aus* 
getragenen (Exemplaren* 

Setjr viel bemerfenstoerter aber finb fdjarffinnige 33eobad}* 
hingen an Sdjäbelfnodjen von Krapina unb anberen (Drten, tveldje 
auf eine nod? mangelhafte (Enttvicfelung'bes Spradjver* 
mögens bei ben Zteanbertalmenfdjen tjinu>etfen. — Das 
Spradjvermögen bes ITtenfdjen n>ar fo3ufagen ber teijte „Strofy* 
fyalm", an tfreldjen fid? bie Zlntfanger ber tDunberabftammung 
unferes (Sefdjledjtes nodj anflammertem Jlber bie Sprache ift 
jebem anberen lebenben IDefen vergleichbar; aud? fie ift nichts 
Sleibenbes, ^eftjtel^enbes, fie ift aus einf adjften ilnfängen ent* 
ftanben unb in Peter IDeiterbilbung begriffen. IDir tjaben fo* 
genannte tobte Sprachen; unb wk tjeute,. gleidjfam als 
ZTadjtpefyen einer (Entivicfelung bes (gefriedetes in fjunbert* 
taufenben t>on 3at{ren, nod} ntebrige 2JTenfdjen*Haffen ver* 
fdjiebener Zlbftufungen auf ber (Erbe verbreitet finb, fo 3eigen 
uns bie heutigen, verfdjiebenen, wenn aucfy verhältnismäßig 
geringen fjöfyengrabe ber menfdjtidjen Sprache in ber JDelt 
bie legten Spuren aus ber untergegangenen Spradjgefdjidjte 
ber großen (Eis3ett, IDie bas tttenfdjengefdjledjt felbft als 
foldjes, nadj ben geologifdjen Catfad?en, fo fyat fid? fein Denf* 
vermögen, unb bamit fein Spracfyvermögen, allmäfylig im 
Derlaufe fjunberttaufenber von 3al}ren aus niebrigften 2ln# 
fangen 3U bem enttvicfett, was es J^eute vorteilt. — 

Die ItTusfulatur , tveldje bie Spradjfäljigfeit ermöglicht, 
(fo ber (5eniogloffus*2tTusfel) läßt ba, wo fie an bie Kiefer 
angeheftet ijl, auf biefen getviffe Unebenheiten 3urütf, iveldje 

poljlig, €is3eit unb Urgefd?id?t* bes zrienfdren. 7 
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98 3nte*9laciale neanberiatmenfcfyen; tyte TVed$eu$e* 

an ben Knoten ber XTeanbertaler von Krapina nocfy mangels 
Ijaft entuucfelt finb. 

Don größter Sebeutung ftnb ferner bie Spuren menfdj* 
lieber Cätigfett, unb 3um Ceti bte. Cierrefte, meiere bei 
ben Sfelettüberbleibfeln bes interglacialen Krapinam enf djen ge* 
fmtben tporben finb. Penn als tjelt>etifd? interglacialen 
2tlters ertueifen fid? bie b ortigen ZTeanbertaler, nadf (Dbigem, 
burd? bie in itjrer Cagerjiätte häufigen gätpte ber großen, t>or* 
bilbtidjen Statnmraffe bes tttercfifdjen Hasfyornes, unb 3tt>ar 
tpeifen t>erfd?iebene, in Hadrfolgenbem berührte Umftänbe bar* 
aufbin, ba% tfier bie Jttosbadj er Stufe vorliegt. Die Boben* 
bilbung ber Krapinafyötjle ijl metjr fanbtger, als (voxe fonji in 
folgen (Srotten) toniger 23efd?affenfyeit; unb in biefent einge* 
fdjtr>emmten Sanb lagen bie UTenfdjenfnodjen neftertpeife mit 
ben Cierfnocfyen nod) an ben alten Feuerwellen; tfoltfoliUn* 
jiücfcfyen unb angebrannte Sfeletteile betoeifen, ba% biefe Ur* 
menfdjen ben (Sebraud? bes ^euers fd?on fannten* 

Unter btn unverkennbaren Speifereften befinben fiefy 
and) oiele menfdjlidje (Sebeine, — als Beleg bafür, baß bie 
3agb in biefen (Sebieten 3cittt>eife weniger -ergiebig n>ar, unb 
bie Ceute 3U Kannibalen nmrben* 3^ re * n gtofer. §at}l 
3urücfgelaffenen Steinu>er!3euge finb aus einem grauen, 
formlofen Kiefelgebilbe ber. borttgen (Segenben angefertigt; es 
finb metft Heine Splitter oljne irgenbu>eld?e be3eid?nenbe <8e* 
ftaltung, bie mefyr 3um Schaben unb Kraben, als 3um Sdjneiben 
unb Stehen geeignet waren. Rutot Ijat für folcfye urfprüng* 
lidjfte Vertreter menfdjlidjer tt>erf3euge benZTamen ,/Eolitfye 1 ' 
erfunben. 

Ceiltpeife finb aber bie Steingeräte von Krapina fd?on 
größer, — bis etwa 3U ber Cänge eines Ringers, — unb 
beffer bearbeitet; biefe laffen beutlid? bie (Seftalten von ITteffern, 
Schabern, Spttjen von Pfeilen ober £an3en erlernten, — folgen 
oon irtoujtier in ^ranfreid?, n>eld?e unten betrieben finb, 
am afytlidjflen. (Sogenanntes „UTesrnnium".) 

Ulan be3eic^net bie mefyr ober mbtber rotf 3ugefyauenen 
Steinu>etf3euge ber großen <Eis3eit als palaeolitfyifdje, im 
(Segenfatj 3U ben teitoeife fein polierten unb aud? fonji u>ett 
aollfommener gearbeiteten, neotitfyifdjen ber nadjglacialen Ur* 
gefdjicfyte. — IDas nun bie palaeolttf?ifd?en (Serate oon Kra< 
pina boppelt tüertüoll mad?t, ift bie (Eatfacfye, ba% ber 
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Zteanbertolmenfdjen von (Eaubad?; iljre tDettjeuge. 99 

Heanbertalmenfcfy von daubacfy 
foldjeKrapina4Perf3euge offenbar aus Sübojteuropa mitgebracht 
I^atte; ein berartiges, in Caubadj ausgegrabenes befinbet ficfy 
in ber Staatsfammlung 3« Jttündjen vtnb ijt von portis in feiner 
Schrift über bas Jttercfifdje ZTasfyorn abgebilbet (ftetje $9 U * * 2 )> 
es fann als Sdjaber ober £an3enfpitje gebient fyaben. Dies 
ift ber ein3ige 3U daubadj gefitnbene unb überhaupt aus ben 
bortigen Cänbern befannte Steht, welcher bie formlos fiefelige 
23efdjaffent}eit unb graue gaxbe ber Krapinageräte l(at; bie 
fefyr 3afylreid?en anberen, 3U ILaxxbadi erbeuteten Splitter unb 
JDerf3euge finb fajt alle baltifdjer ^euerjlein (#int), aus ber 
ehemaligen, norbifd?en (fa$onifd?en) 
(Srunbmoräne bes (Eaubadjer Cales 
tjerrüfyrenb, — bis auf wenige Stücfe 
von weigern Q}uar3. €s finb, wie 3U 
Krapina, meijtens (Eotittje; oer^ält*» 
nismäjjig nur wenige Pfeilfpitjen, 
UTeffer, Schaber ober £an3enfpitjen 
von ätjnlidjem (Seprage, wie 3U 
UTouftier, aber ofyne bie Spuren ber 
bortigen feineren Bearbeitung, be* 
finben fid? barunter. 

§u Caubacfy finb aber aud? fdjon 

menfd?lid?e Verarbeitungen t>on 

Knocfyen, fjirfcfyfyorn unb gähnen 

gefunben worben, unter anberem ein 

Knodjenbold? ans Särengebein (fiefye 

^igur \5), — gan3 äfynltdj ben oon 

Sübfeeinfulanern unferer geit nodj 

gebrauchten, aus menfcfylidjen, int* 

fpredjenben (Habius*)Knod?en ange* 

fertigten Dold?en. 2ludj bie Stein* 

meffer^^orm bes fyefoetifdjen 3 n * et> 

gladals i\ai fid?, — burdj fo lange, #g. ^2. 

lange Zeiträume tynburcb, — bis 3U rnespmifäes werf 3 ettg ans bmt. 

ben ^nbxanetn unferer <8efdjid?te wem xtefetgeMibe, in v« *** 

trhnUen natürltdjen (Sröfce von brei Seiten 

crqcuwn. bargef»ellt; aus Ijetoetifc^em 3n« 

€tn daubac^er ©ewetffjtud beS terglaciaKTaubadjs, »ot)I borten 

(Ebelbirfcbes, mit ber altertümlichen v ™ b 5» »^^«1*«^ 

tt^v +* f re / t gebraut. §u ITlüncf?rtt (nad? 

t^oljen tage bes 2Jugenfproffes (wie portts). 
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JOO 3et ältere HTenfdj (Europas (ans ben (Ctopen). 

bei bem2J$isliirfd?), tjt in gan3 entfpredjenber (Entfernung über 
ber Sofe gerabfläcfyig abgefcfynitten, wie öie <8etpeit$ücfe ber 
Pfahlbauten, meiere bort als f^efte für polierte Steinbeile gebient 
^aben; es fdjeint fonad?, als ob fdjon bie (Eaubadjer Ur* 
menfdjen fid? bes f?irfd$ornes 3U bem gleichen 5u>ecf bebient 
Ratten, Jcfy tjabe bas Stücf in #£ u * 9 «tf.Cafel 27 meiner 
fjirfcfymonograpfyie abgebilbet. 3 n oe * fceytfigur *6e besfelben 
iberfesnun ifi gerabe fo ein <5etpeit#angenenbe (nur ettpas 
größer) bargejteflt, n>eldjes aus ber Süßenborner Stufe bes 
fyelpetifdjen 3ftterglarials tjerrüljrk (Es tragt gan3 bie gleiche 
Spur menfcfylicfyer Otigfett, unb iji fonaefy ber altefte 
bisher betannte Beleg menfdjlidjer Jtntpefenfyeit in 
(Europa, (Offenbar n>anberten bie iPäfyrenb ber fajronifcfyen 
Dergletfdjerungs3ett in ben (Eropen entftanbenen ilffenmenfdjen 
3u Beginn bes fyeloetifcfyen 3 n terglacials mit bem MTercfifdjen 
Ztasljorn in (Europa ein, unb enturicfelten fid? bort in biefer 
periobe aflmalflidj, fortfdjreitenb, 3U ber HeanbertaMlrt. 

§u fLaubadi finb auefy f?ol3fofylenftücfdjen unb angebrannte 
Knodjen in ITtenge gefunben u>orben, — felbft eine 2lrt pon 
fjerb in (Sejtalt eines innen ausgebrannten Unterlief ers bes 
Urelefanten; ein 23en>eis, ba% bie alten (Eaubadjer mit Stein" 
geraten aud? ben Sranb von Krapina mitgebracht Ratten. 
T>en bortigen Kannibalismus Ratten fie aber, unter ben fidjt* 
lidj äußerft günfiigen neuen ^agboerfjältniffen, offenbar abge* 
legt; pon UTenfdjenreften felbft iß 3U Caubadj, unter ber <je* 
wältigen IJIenge ber bortigen 3agb* unb Spetfeabf alle, nur ein 
&atyx gefunben tporben! 

Was 3U (Eaubacfy faft gan3 fehlte, bie menfdjlidjen SteletU 
(Eeile, bas gab es 3U Krapina in "überreicher Menge; unb n>as 
fyier von geringem Umfang tpar, — bas (Sefamtbilb ber ba* 
maligen {Tierwelt unb $lota, &<* s lieferte tEaubadj in fjülle 
unb ^ööe. So Ijaben fidj biefe beiben ^unborte in unper* 
gleidjlidjer IDeife 3U einem großartigen (ßemölbe ber bamaligen 
Welt ergäbt. 

U>eld?es fjimmelreidj für einen Waxbmann waten bie 
jagbgrünbe ber Heanbertaler pon (Eaubadj! Hings aus ben 
üppigen Urmälbern von (Eichen, €fdjen, Suchen, 2tt|orn, UJeiben, 
IDallnuß, Birfen, Stedjetdfen, Kiefern, (Eiben, Hannen unb 
pielen anbeten tarnen bie Ciere 3ur Cranfe an ben großen, 
oben gefdjilberten, pon bem $luß burdjjtrömten See, an beffen 
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Jagbgtünbe ber (Eaubadjet^Heanbettalcr; Sdjtteden* \o\ 

©berenbe ftd? bie Zlnfiebelung ber alten Caubadjer befanb. 

Da lümmelte ftd? ber gewaltige Urelefant, bas größte £cmb* 

faugetter aller Reiten, bas mit ben anberen unten befdjrieben 

tft; oon itpn t^at ber Urmenfdj in Fem Uferoaffer ein wahres 

niagajin von Stoß3Öt{nen angelegt, bie er nocfy nidjt 3U be* 

itutjen t>erfianb* T)a tarnen in Stenge bas riefige ITCercfifdje 

Hasfyorn unb ber ebenfo gigantifcfye JDtfent 

ober 2luerod?s; £}irfd?e in großen Hubein, unter 

ifynen berSelgranbifdje Htefentfirfdj, unb Sparen 

tnacfytig«r ö?tlbpferbe unb tDilbefel erfdjienen; 

JDilbfdjtDeine, fefyr triel größer, als bie heutigen, 

audj Hefye, unb Jttaffen oon Bibern ergän3ten 

bie (Sefellfdjaft ber größeren Pflanjenfreffer, 

Unter ilpten richtete nidjt nur ber ÖTenfd? 

Pertjeerungen an, ber bie größeren uwfyl in 

Fallgruben erlegte; audj Haubtiere tr>aren 

iljre £einbe, bie gleichfalls iljre heutigen Dettern 

meift fetjr erfjeblicfy an (Sröße übertrafen. Da 

Rauften ber £ön>e unb ber panttjer, £ud?s 

unb brauner Sär in IKaffe, tfy'anen, IDölfe, 

Dacfyfe unb £ifcfyottem JHlmäljlicfy trafen, als 

Dorboten ber fommenben berotinifdjen €is* 

3*it, fdjon vereitelte Iftammute unb Henn* 

tiere ttfieber ein* 

Sefyr bemerfensu>ert ift aud? bie (Sefell* 
fcfyaft ber Scfynecfentiere, tpeldje bamals bort 
verbreitet u>ar. 2lußer ben fyeute nodj bort 
fyeimif djen 2trten, nrie KJeinbergfdjnecfe, (Sarten*, 
tbalb* unb ©bfifdjnecfe, #ußmufdjel unb ja^ $ig. *3.' 
reichen anberen, lebten ba triele Vertreter jetjt Knod?enboMf aus ber 
nur in Säbeuropa unb weiterhin t>orfommen* Kuina^öjju in mai). 
ber formen; fo, außer ben föon ermahnten ^«"«Äi? S 
fäbfran3Öfifc^en Selgranbien: bie alpinen §oni* 3» zarxbadi \n ijeioe- 
ten, Me lüienemal&f^nerfe unb Die ffibtaffW' X^TÄ 
perfifdje, fcfytr>ar3tippige Scfynecfe in UTenge; u$. zta$ Krfd?i3. 
ferner eine jetjt bis Böhmen norbuwrts t>er* 
breitete tlauftlie unb bie große, fdjarff antige Kreifelfdjnecfe 
bes ZZanates. 
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102 Übergang aus bem ^nterglarial m bas lefete <8lacial. 

Der tflenfdj ber legten <Eis3eit. 

Ha<^ Obigem fmb bie Kallfanbe mit Spuren bes Heanber* 
talmenfcfyen t>on €aubadj # bort pon garten Süf$u>afferfaffen in 
faxten Bänfen überlagert, meiere <51acialtier*Überrefte weniger 
feiten enthalten unb pon bem £ös ber legten berolinifdjen 
Dergtetfd}erungs3ett bebeeft finb. §u <£annftatt bei Stuttgart 
gel?t ber fetjr äfytlidje, interglaciale Süßtpafferfalf, ber bort 
andj Blattabbrücfe bes Budjsbaumes (tote bes ^etsettbaumes 
unb £orbeers bei Paris) geliefert tjat, nad[ oben fogar ganj 
allm ablief? in £ös über, ber Ptele iftammutrejte birgt, unb 
enthält ba fdjon Überbleibfel bes porbtlblid? glacialen, ftbirifcfyen 
Hasfyomes. Die älteren, eigentlich bejeic^nenben Sdjidjten bes 
Caubadjiums fcfyeinen bort gar nidjt porfymben 3U fein. 

JJTit bem hereinbrechen ber legten (Slacialepodje per* 
fdjtpanben bie großen Säugetiergeftalten bes quartären SfeU 
petiums bauernb aus (Europa; in ben (Eropen fyat ftdj bas £luf$* 
pferb bis fjeute erhalten; einige feiner interglacialen Begleiter 
mögen fid? bort tpenigftens bis in bie berolinifdje (Eisseit tyhein 
nod? perbreitet fyaben. Denn es ift nidjt unmöglich, ba% 
Sdjidjten mit Heften ber afiatifdjen („namabtfcfyen") Haffe bes 
Urelefanten, in Jnbien unb anberen £änbem 2lftens, ettpas 
fpäterer (Entftefymg getpefen fmb, als unfer tjelpetifdjes 3nter* 
glacial. 

2ludj bie ZTeanbertalmenfdjen fyiben ftd} fieser in 
Sparen, mit ben Ciergeftalten füblicfyeren Gepräges $ufammen # 
3U Beginn ber berolinifdjen (Eisjeit urieber aus unferer ge- 
mäßigten §one nadi ber troptfcfyen fyin geograptyfd? ausgebreitet, 
unb in biefen (gebieten affenätptlidje (pitfyefoibe) ITterfmale 
länger, — bis in bie gefdjicfytlidje Seit hinein, — betpaljrt. 
Ceilu>eife jebenfalls blieben aber biefe Urmenfdjen iPäljrenb 
ber legten (Slacialepodje in (Europa surücf, tpie bie erwähnten 
^unbe pon Spy unb pobbaba, — unb tpofyl audj berjenige 
bes ZIeanbertales felbft, — betpetfen. Diefe, bie an tfyrer 
bisherigen fjeimat 3älj fejtyielten, trotj ber immer ungünftiger 
tperbenben Derfyättniffe bes Klimas, tpie and) ber pflan3lid?en 
unb tierifdjen Umgebung, — biefe tparen es, welche, gerabe 
im Kampf mit ben tpibrigen £ebensbebingungen, 3uerft fu$ 
auffirebenb über bie Heanbertaloiben fyn 3U ben älteften 
tttenfdjen unferer 2lrt enturidelten. 
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Die tteanbertäldtben unb Guantfitöptn ber lefctett (Streit jo3 

mit itpten blieben ferner bie grofeh Häubtiere: £ön>en, 
Panther, Bären, Hyänen unb JDölfe, gleichfalls gewaltige Zlim* 
tobe, bte bal?er ebenfo bem ungünjtigften Klima fid? anpaffen 
fönnen, wenn fte fo überreife ^a^bbeixie finben, wie bantab 
bei uns. 2lber # aud? ans- itpten fcfyufen bie oeränbertetr Der* 
fyältniffe neue eigenartige formen; fo entftanb beifpielsweife ber 
fjöfylenbär, weitaus ber rieftgfte feines (Sefdjlecfytes, welcher 
wäfyrenb bes fjelöetiums nodj nidjt oorlfanben war. 

Die Heanbertaloiben, wie idj fte genannt fyabe, fmb 
t>orbilblidj pertreten burcfy 3wei Sdjäbelfunbe aus bem tos von 
Brunn, weldje tttafowsfY abgebübet unb betrieben fyrt. Die 
Kopfbilbung, insbefonbere bie Stimme, fommt berjenigen bes 
heutigen Europäers bereits gan3 nalje; fie erinnert aber in 
äljnlidjer JDeife, wie biejenige ber oben ljerange3ogenen 2lb* 
bilbungen von. $wei 2tujtralnegern, nodj an ben Sdjabelbau 
bes Heanbertalmenfdjen, — namentlich gleichfalls burdj ettt* 
fpredjenbe (jebocfy triel weniger jtarfe) (Entwidmung ber Quer* 
toüljte über ben 2Iugenl}öljlen; audj bie Kieferbübung tji nodi 
etwas „prognatlj", — mit juräcftretenbem Kinn unb porwärts 
gerichtetem <ßebi§. 

Dies ift fonacfy eine europäifdje Itlenfdjenraffe gewefen, 
welche fdjon faß auf ber Stufe ber Ijeute in 2tuftralien ober 
2lfrifa lebenben, am ttefften fteljenben Pertreter unferes <8e* 
fcfyled?tes fidj befanb. IDeniger bebeutenbe #* n & e *> on Hejlen 
fold?er Heanbertaloiben ftnb audj fonft nod? in etS3eitlidjen 
Scfyidjten Böhmens, ttlälfrens unb anberwärts gemacht wotben. 



Späteren (Enttpidelungsftufen bes Beroliniums gehören 
offenbar bilupiale Scfyäbelfunbe an, weldqe in ^ranfreidj, Belgien 
unb fonji entbecft worben finb; bie berühmteren berfelben fmb 
biejenigen aus ben Ef'ötyen von <£ro*ÖTagnon unb XEngis* Sie 
enthalten nod} Kemt3etd?en nieberer Haffen, fcfyemen aber bod? 
fdjon pon £euten ^erjurüljren, welche ben heutigen €sfimos, 
teilweife fogar ben Capplänbem, redjt nalje fie^n tnufteri. 
Sie fmb in ZTadjf olgenbem als „(Euatttljrdpen" unterfdjieben. 

(Entfpredjenb ber Ijeroorgeljobenen (Entwicklung ber tnenf<$" 
liefen Sdjäbelbitbung wäfyrenb ber letjtien (Slacialepocfye, — von 
ben XTeanbertalem über bie Zleanbertaloiben 3U bem (Euatv 
tappen, — pertjält ftdjt bie aümaljlic^e Zlusbilbung ber menfd^ 
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\0$ <2nttt>i<ffong in ber l^erjtellung ber Steimperfjeuge. 

licfyenKunftfertigfeit, tpeldje ein€rgebnis ber junefymenben 
geifHgen Begabung tpar unb fidj aus ben berolinifd^eisjeitlidjen 
(Erfunben ixt reicfyftem Klage nadjtpeifen lägt. 

Als leitenber Jttagfiab in biefer i?injtdjt Ijaben immer bie 
arbeiten aus Stein gegolten, nadf benen ja audj bie 3tpet 
grogen Abteilungen, ber paläolittyfdjen unb ber neolitljifdjen 
Kulturepodje, gemalt tporben fmb, nodj e^e man bie 33e* 
beutung ber (Eisjett für biefe menfdjltdje (Enttuicfelung fannte, — 
Unter ben fefyr jaljlretdjen „paläolitljifdjen Stationen" nun 
(ober ^unborten alterer StemtPerfjeuge), tpeldje ftdj forttpäfyrenb 
burefy neu entberfte permeljren, traben pon Anfang an biejenigen 
^ränfreidjs an JTlaffe unb IlTannigfaltigfeit ber aufgefunbenen 
(ßegenftanbe ftdj ausgejeidjnet; um bie (Seminnung unb Abbilbung 
berfelben fjaben ftcfy bort befonbers piele ^orfdjer perbtent ge* 
madjt, wie Soudjer be Perthes unb ITCortiHet, beffen Sollte 
jefct bas fetjr nüfclidje Surf? „Mus6 pr6historique" herausgegeben 
traben. 3 n P<**te ?*&* es an( $ bisher bie einige Schule für 
palaantljropologie. 

(Es ijt bal^er begreiflich, bag in ^ranfreidj 3uerft eine (Ein* 
tetlung jenes grogen Steinmateriales perfucfyt werben mugte 
auf (Srunblage fran3Öftfd?er ^unborte. Hod? fyeute lann man 
im allgemeinen biefe, in Hadjfolgenbem furj betriebene Unter* 
fd?eibungsu>eife fefHjalten; freiließ Ijat fie burefy bie oben ge* 
Gilberten glanjenben ^orfdjungsergebniffe ber neueren §ett, 
iefonbers burdj bie 3at{lreid?en ^unbe von fllenfcfyenrefien 
felfcft, — fefjr, fefyr ptel pon ber früher ifyr beigelegten 33e* 
beutung oerloren; unb gan3 perfeljrt ift es, itjr nod? jetjt 
melfr IDert beijumeffen, als benjenigen beftimmter, heraus* 
gegriffener pijafen einer fortfdpreitenben menfdjlid?enf?anbtperfs* 
€nttpicfelung. 2ln bie Stelle btefer früheren antljropologif djen 
(Einteilung ber legten Dergletfdjerungsperiobe tritt jetjt in 
erfle* Cinie bie obige von ben brei Stufen ber XTeanber* 
tater, ber Heanbertaloibert unb ber (Euantljropen, 

üier patäolitfiifdje Stufen fmb es, bie man bejeidjnet 
.Ijaty unb bie f}ter it^rem Alter nadj auf^efül^rt fmb: 

*. Das <£l}ellium ((Ojetteen ber ^rait3ofen) tjat feinen 
Sternen Pon bem (Drte (treues bei St. Adjeul, untpeit pon 
Amiens unb Abbepille im lote ber Somme, — alfo in ber 
2Täf)e- ber normannifcfyen Hüfte. Die <£ljefltum4t>erf3euge liegen 
frort: in altem/ 4tfenfdjtifftgen Calbobenfanb bes Äfoff es > an & em 
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Die Steimt>erf3euge bes (öjeflimn. jos 

Zahanb in anfeljnlidjer fjofye über bem jefcigen tDafferfpiegel, 
iDeldje 5en flaueren lagen bes rfyeintfdjen Catflädjenftefes ettt* 
fpricfyt; bas abgerollte Zlusfeljen mancher (Seräte betoeiji, ba§ 
biefe nicfyt ettoa erfi nachträglich in ben Sanb <jefommen fein 
fönnen, fonbern uurflid} jugleid? mit bemfelben tuäljrenb ber 
berolinifdjen (Eisjeit ba abgelagert finb. 

Ptefe <Ojellium4Der%euge (fte^e $\Qtn \<k) befielen aus 
bem ^euerjtein ober #iut ber bortigen Kreibebilbungen; bie 
rofye itrt tifrer Bearbeitung burdj ItXenfc^en^anb entfpridjt nodj 
annä^ernb berjenigen ber eolttljifdjen unb 
ber beffer gearbeiteten aus bem fyeluetifdjen 
Jnterglactal oon Krapina unb (Eaubadj; 
aber itjre <5rö§e unb gleichmäßige (Seftal* 
tung befunbet einen augenfälligen $ott* 
fdjritt in ber Zlusbilbung bes fjanbtuerfs. 



Be3eid?nettbes Steintoerfseug £• f - 

bes CijeHium oon 5. 2td?eul ™* K °* 

in ber Hormanbie (aus $euer- ,$lad?es $euerftein«8>er?3eug bes ttlouftie* 

fiein), oon ber breiten Seite rium oon Ce HloufHer, in V« ber natür- 

in Vt ©er natürlichen (Bröfce liefen (Sröfce oon ben $»ei breiten Seiten 

abgebilbet. Zladt mortWet. b,er bargejleUt. Zladj ntortiflet. 

Itlandje ftnb fo groß etwa wie eine ^anb, unb audj in ber 
flachen, an einem (Enbe meift 3ugefpiijten $otm erinnern fte 
an bie Umriffe einer fjanb, 

Sefyr äljnlidje, große unb rot} gearbeitete (Seräte, — tuoljl 
ber Urgewalt bes „Keltes" ober Steinbeiles entfpredjenb, — 
jinb uon brittfcfyen Junbftellen befannt, urie beifpielsweife oon 
bem roten Qügel bei (Djetforb (in ber Sammlung oontartet); 
es ijt ba^er u>atirfdjeinlidj, ba% bie Sefitjer ber.C^ellium^Kelte 
fid} über ben bamals troefen liegenben 2lrmeMCanat hinüber 
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j06 SU\nwetfyeu$e bes lttouftt6rimn »ftb SolutrStfum. 



aus ben norbfran3Öftfdjen (Segenben bis nad? €nglanb aus* 
gebreitet tjaben. 

2. Das JttoufH6rium („Jttoujterten" ber ^ranjofen) fyei§t 
fo von ber fjöljle £e Jttoufltier in ben Votalpen ^ranfreicfys, 
wo Stetnu>er?3euge in IJTenge gefunben u>orben ftnb, Hut 
u>enige ftnb etnm fo groß ober größer, als bie längften <£fyellrom* 
(Berate; bie burdjfdjnittlidjen ITCa§e flehen 3u>ifd?en benen ber 
Unteren unb ber interglacialen t>on Krapina unb Caubadj ettoa 
in ber JTtitte. 3n ber 2trt ber Bearbeitung fjaben bie llTenfcfyen 
bes Itlouftierium ftdjtlicfy eine etu>as fyöfyere Stufe erreicht, als 
biejenigen bes <£fyellium; fefyr piele JDerf jeuge oon £e ITCouftier 
jinb an ben fdjarfen Kanten forgfältig mit jatyreidjen, Keinen 
2tbfplttterungen 3ugefd?ärft (fiet^e #gur \5). 

Jllle trier Stufen bes franjöfifdjen paläolitfyifum enthalten 
(gerate aus bent in biefem lanbe feljr perbreiteten $ex\etftein 
ber Kreibe, fo audj 

3, Das Splutreilum (Solutr6en), nadj einet patäo* 

Ktt^ifc^en ^anggrube für IDHbpferbe bei 
Solutr6 fo genannt, bie ben bamaligen 
3ägern offenbar 3ugleid? als 2lbfall* 
grübe gebient fyal (Es fdjeint faft, als 
waren biefe Ceute fdjon hnjtanbe gewefen, 
bas pferb 3U 3äfymen, benn bie Hefte biefer 
2lrt überwiegen bort auffallend Die flehten 
Spitjen oon £an3en unb Pfeilen, für weldfe 
bie gan3 bünne £orbeerblatt*(8eftalt am 
be3eic^nenbjten ift (fiet^e ^igur \6), erinnern 
in ber feinen, aus feljr 3afylreidjen Kleine 
fdjtägen befteljenben 2trbeit fdjon feljr an 
bie beurnnbernstperten (Eqeugniffe ber neo* 
litfyifdjen, nacfyglaciaten §eit, — an bie 
3erbrecfylidjen langen Doldjmeffer aus Stein, 
bas ältefte Dorbilb bes Siegfriebs*Sdju>ertes, 
Die letjte (Enturicfelungsftufe enblidi, 

<k. bas IHagbalenium, xouibe buxdi bie 
reichen (Erfunbe aus ber trottle £a IJTabelaine 
in ber Dorbogtte begründet. Die lange 
fdjmale HTefferHingenform (ftelje ^igur \7), 
von jiarfen SteinHöfcen (fogenannten ZTuo 
leus) in ITCenge ringsherum abgefpalten, 



&& l*. 



_ Seilt flaches, lorfceerblart« 
förmiges $etterfleimoerF« 
3eug bes Sobxttftaxm von 
Solutr6. tfttfidjtberöreit. 
fette, nac$ tnortiöet, in 

' 7» ber natürfidjen ©röfce. 
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Stefmoerfäeuge unb fonftfge (Setäte bes IRacjbalentaTns. jq7 

fyerrfdjt ba unter ben #intgeraten oor. Der magbalentfdje Seitab* 
fdjnitt fällt gatt3 in bas <Znbe ber legten Dergletfdjerungsperiobe; 
bas ift aber in biefem $att weniger aus bem (Hntwidelungsgrab 
bes Steinmauer *l}anbioerfs. erfidjtlid?, als aus ben (ßeräten oon 
Henntiertyorn, Knodjen unb fonfiigen Stoffen. Diefe 3eigen bie 
ganse $ülle bes erheblichen $ottfd}t\ttes t weldjen bas llTenfdjen* 
gefdjledjt nun ipäfyrenb ber JDieberle^r günftigerer, Himatifcfyer 
Oer^ältniffe gemadjt fatte. Zlod) waten bie £eute 3um (teil 
fföyenbemo^ner, (tröglo&yten; aber fie oerfianben es, üfre ur* 
fprünglidjen Berufungen burdj vielerlei ilnne^mlic^Ieiten 3U 
oerfdjönern. Da gab es allerlei fjefte unt> (ßriffe aus fjirfdj* 
geweify, mit mannigfachen, urfprünglidjen Der* 
3ierungen, ober mit ben rofy eingeritten Umriffen 
oon tDilbpf erben, Henntieren, $ifd?en unb anberen, 
— bie berühmte platte aus 2Ttammut*<2lfenbein 
nidjt 3U oergeffen (fiefye £igur 19), mit ber Knblidj 
einfachen Darfteilung bes Hiefentieres felbfi! Da 
waren wieberum Knodjenboldje unb 3afjlreidje an* 
bere (Setäte aus bemfelben Stoff, gehaltet wie 
llTeifel, Jlnfänge oon £öffelbilbung, Pfriemen unb 
XIa&eln, bie auf weiblidje arbeiten beuten. Sdjmud* 
gegenftänbe beftanben in Slntfängfeln, beren erjie 
Spuren fdjon bei ben alten (Eaubadjern oorfom* 
men, bei ben ItTagbaleniern aber 3um (teil fdjon 
Hadjbilbungen oon (Eiergefialten, wie Henntier 
unb BTammut, oorftellen; burdj bohrte Stücfe für 
Ketten, unb 3afjlreidje, 3um (teil rings sedierte 
2lngel^a!en mit 3wei ober audj fefjr oiel mel^r 
tDiberfyafen finb in ben *?öfjlen ausgegraben 
worben. Da lagen ferner Stade oon gelbem 
©der, mit bem bie £eute fid} bemalt 3U Ijaben 
(feinen, unt> bie IDänbe mancher Efbi(ien fmb mit 
ben rolj entworfenen Umriffen oon (Eieren ge* 
fömüdt. Untetfieferafte bes Bären fmb ftellen* &* y ' 
weife als einfadjfie I?aden benufct u>orben, inbem ffm^™'™* 
bas (Selenlenbe als (Sriff unb ber große <2d3afyn magbaienium 
ftaü bes (Hifens biente. 2Jut$ bie älteften Anfänge {^S^sSS 
l>er (Töpferei 3eigen fidj bereits; biefe fdjeint ba* in "»/■ *"'«*&*■ 
iurdj erfunben wotben 3U fein, ba% man fyöl3eme £*"* m ^?)j£ 
ober geflochtene Scalen, burcfy einen (Eonmantel $cn. 
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J08 Anfänge ber Sdjrtft. paläolttfitfdje $ös*Stationen. 

gefdjüfct, übet $euer ftellte, 3um (Erwärmen pon ^Ififftgfeiten. 
Sogar Hunen^älinlidje (Srapierungen t^at man aufgefunden; 
bas UTagbalenium fdjeint fonadj Sie Uranfänge 5er fiteratur 
3U be3eidjnen, wie 5er pitfyecantfyropus biejenigen ber Spradje. 

Sefyr piele 2In3eidjen einer Kulturentwitfelung laffen fidj 
alfo in bem BTagbaienium erfennen, weldje in ausgebilbeterer 
tDeife nodj bei (Esfimos unb anbeten norbifdjett Stammen ber 
gefdjidjtlicfyen gleit n>ieber a^utreffen waren. 

ITlandje tnagbalenier4$ö#en, wie biejenige pon £'£Jerm 
in ber Dorbogne, waren früher bie §uflud}tsfiätte bes fjöfylen* 
baren, Ijöfylenlöwen unb anberer ©ere, efye btefe burdj ben 
tttenfdjen pon bort perbrängt würben; betm bie Sfelettette 
biefer getpaltigen Hauber ftnb nebft i^ren Beutereften in UTenge 
aus bem Ijötyenboben gewonnen tporben. Z>as UTammut 
war in ber magbalenifdjen €podje, nadj ber Seltenheit feiner 
überbleibfel 3U fdjliefjen, bereits pon bem Utenfdjengefdjledjt 
größtenteils ausgerottet worben; pon bem ftbirifdjen Ztasfyorn 
finbet ftdj faum nodj eine Spur. 



Unter ben fo fetjr 3a$reid}en paläolitfjifd^en Stationen 
ber legten (ßlatfalepddje aus (Englanb, Deutfdjlanb, <B£erreidj, 
Belgien, ber Sdjwei3 unb anbeten tanbetn tann man im äSU 
gemeinen nur 3u>ei pon ben fran3öftfdjen tt>erf3eugs*Stufen 
wiebererf ernten, — eine ältere unb jüngere berolinifdje &nU 
wicfelung, pon welchen erftere eiwa bem tTCoujHerium, letztere 
bem UTagbalenium entfpredjen wärbe; bas Solutr6ifum i£ fon£ 
gar nidjt, bas öjellium nad} ©bigem nur in (Shtglanb beutßdj 
ausgesprochen. 

Unter ben paläolitfyifcfyen (Erfunben ber älteren Stufe fmb 
als antfy:opologifdje Stationen bes £ös befonbers bemerfens* 
wert biejenigen pon prfdjebmofi in UTäljren, pon (Triebe 
in Sraunfdjweig, pon bem Unfelftein bei Sohn unb pon 
Hingingen bei ^reiburg; fie fmb unter anbeten be3ie!jungs* 
weife pon UTafdjfa, Hearing, Sd?war3e unb Steinmann be* 
fdjrieben worben. Pas Dorfommen pon prfdjebmoft tft eigeru« 
artig burdj bas gan3 erfjebfidje Überwiegen pon Heften bes 
ZDoffes nnb besUlammutes; pon biefen beiben (Tierarten, pon 
welken bie etftere fonfl in Cösfcfyidjten äugerfi feiten i% fmb 
bort piele £Junberte pon ^n&ipibueri auf befdjrän<tem Haume 
begraben gewefen. 
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. paläoüttyfdje £ös» Stationen von (Dtfebe, Unfclftein, tlTun3fngen. \o$ 

Der lös von Griebe unb tPefieregeln hingegen 3eidjnete 
fidj aus burdj bas ftarfe Dortpalten ber Sfeletteile pon (£iet> 
formen ber nortpegifdjen $elbene unb Sibiriens ober fonft bes 
fernen (Dftens, welche anberipärts in bem £8s nidjt ijäufig 
finb; ba waten £emming unb pfetffyafe, Sdjneefyufyn unb 
§iefel, fjermeßn unb Satga*2lntilope, Springmaus unb Sdjnee* 
(Eule, Polarfuchs unb Ptele anbere, 3um Seil in fetyr groger 
ITtenge pon überbleibfein, — neben ben Heften jafylreidjer 
anberer £östiere pertreten» <Hs tfi Hat, ba% biefe <ßefeltf$aft 
in bm ebeneren (Segenben an bem Hanbe ber (ßebirge ftd? 
immer nodj Ijeimifdjer bei uns füllen mußte, als in bm 
Sergen felbjt. 

Z)te Umgebung bes Unielfieines an bem Hinein fyat aus 
bem £8s mef|r Hefte alpiner ©erarien geliefert, als fonft 
porgelommen finb* Da lagen bie Knoten bes tTCurmeltieres, 
bie and} bei 2Jadjen ausgegraben tpurben; bei (Ems ift ber 
Sieinbod neben bem Polarfuchs in bem £ös nadjgeiPtefen, in 
belgifdjem ^öljlenlet^m fogar bie (Semfe. 3 n ^ em £ös bei 
Coblen3 fanben fidj bagegen Sdjäbel bes arlttfdjen ItTofdjus* 
Schafes, wie bei Berlin in bem bortigen 3^ r 9^cial!ies. — 
2ln bem (Dberrfyem finb bie fösperljältniffe wofjl etipas ab«* 
tpeidjenb, n>eil pon 23afel bis 2Ttam3 bie (Ealbilbung por ber 
©S3eit im wefentlidjen fdjon porfjanben war, unb $wat in fefyr 
weitläufiger ilusbefynung. Zlad} ber (ßeflali ber Steingeräte 
gehört aber bie palaeolitfyfdje Station pon 2Ttun3tngen einer 
alteren Stufe an; bie (Eaifadje, ba% boxt Henntierrefte in 
befonbers großer Sln^at^l tntbedt iporben finb, betpeift in biefem 
^alle wofyl nur basfelbe, was gleichfalls aus ben Befdjretbungen 
ber porfyer erwähnten £unborte fyerDorgefyt: ba% bie (Dere, 
gerabe wie and} fyeute in unferen (ßegenben unb fonfi, ebenfo 
b am als örtlidj perfdjieben perteilt waren unb tfyre bepoqugten 
tDofynfifce tyxtten. Z)as Henntier lebt jetji in ben Cunbren 
&anabas unb Sibiriens, aber nidjt minber auf unfein, unb 
wieberum auf ben (ßletfdjem ber norwegtfdjen fjodjgebitg* 
Ooiunljeims) wilb. 3 n bzm £ös finb fonft Hefte biefer 2lrt 
wofjl nirgenbs in fo großer Jtnfantmlung, wie bei 2Ttun3ingen, 
gefunben worben; fie ift nadj (Dbigem, in foldjer IlTenge, 
eigentlich allgemeiner be3eidjnenb für bie ^öfylenfdjidjten & e s 
lilagbaleniums. 
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UO }fo§etfran3$fifd?e, pafäoltttyfdje $öyen*Stationen. 

Die palaeolitljifdjen 3 öljlen* Stationen bes Berolmtums 
außerhalb ^ranfreidjs laffen, wk bte fran3Öfifdjen and), jene 
beiden Kulturentuncfelungen ber älteren unb jängeren Stufe, 
bes tttoufHertum txxxb ttlagbalenium, unterfdjeiben; von ber 
erfleren (Sruppe gibt es, ebenfo u)ie in ^ranfretdj, nurfefyt 
wenige, 3U btmn bie (jetjt perfdjmunbene) ZTeanbertalfyolile, 
fou)ie bie (Srotten von Spy uu & Saloe mit ifyren älteren 
Kulturfdjidjten 3U rennen finb. Unter ben magbalenifdjeu 
*?ötjlenfunben finb biejenigen bes (Dtaytoger Ke§terlod?es bei 
Sdjaafffymfen (nad} Xtüefdj) befo.nters bemerfenstpert; erftens 
ipeil bort bie potlenbetften Drapierungen pon (Eierfiguren auf 
Henntterfyorn gefunben finb; unb 3ipettens, n>eü bafelbft bie 
fpät*magbalenifdjen Sdjidjten bereits pon folgen ber ältefien, 
poftglacialen pfaljlbautenftufe fiberlagert finb, meiere 
fdjon Hefte bes (aus bem Urftier, Bos primigenras) ge* 
3Üdjteten dorfrinbes, banebtn aber bie legten, fdjtpacfyen 
Spuren ber ehemals bort perbreitet geipef enen, glacialen 
©enpelt enthalten. So gibt es nodj mehrere ^öfylen mit 
perfdjiebenaltrigen, fibereinanberliegenben Sdjidjten: bie 
genannte pon Spy in Belgien, bie 3U unterfi alt bero* 
Imifdje, 3U oberft nadjglaciale £agen i^at; bie Kentsfyöfyle 
(Englanbs, mit planem ttladjaerobus unb pltfto3änem ttlam* 
mut; bie (ßrotte pontale Siciliens mit Horfolfium unb 
Ijefoetium 3ugleidj. 

3n ber älteren (Eertiärseit gab es eine £opfyiobon* 
I? Style (ober richtiger *Spafte), in ber piele, ptele ffnnbette 
bieget nasfyornäfynlidjen Hiefentiere, — unb fa£ nur fold?e, — 
ein augenfdjemlid? f rieb lidjes €nbe fanben; in ber fyefoetifdjen 
3nterglacialperiobe beftanben bie ^lugpferbfyöljlen unb 
(Hlefantengrotten ber UTtttelmeerinfeln, bie JTtenfdjentyötyle 
pon Krapina, in ipeldjen gleichfalls piele, piele fjunberte pon 
B?efen biefer 21rten, por beren Heften ba foldje anberer Jlrten 
an UTenge gan3 3urficftreten, btn Cob erlitten. So fann man 
in ber berolinifdjen €is3eit Bärenhöhlen, fjvänenfjölilen 
unb Henntierfyöfylen unterfdjeiben, — pon anberen, in 
tpeldjenje bie Hefte 3afylreid?er (Tierarten mefyr ober minber 
gleichmäßig untermifdjt ausgegraben tporben finb. §u ber 
erftgenannten (Sruppe, tpeldje weitaus bie perbreitetfie ift, ge* 
fyören bie (ßrotten pon Sloup in MTäl^ren unb pon <ß allen* 
reutlj in ^ranfen, in tpeldjen je gegen 800 Höhlenbären be* 
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23äteti*, Hyänen* unb Henntier^öyen. tffnertfa. m 

graben lagen; femer bie ermähnte ^unbftelle von C^tm 
(l'hermite) in Sübfrartfreid^ Die böfymifcfyen. ^öfylen unb 
Sösfunbe finb meiß oon' Üpolbrfdjidj betrieben u>orben.. 
fjyänenfyöfylen finb oon £tnbentfyal bei (Sera burdj £iebe, 
aus Selgten unb namentlich (Englanb (<£restoell crags), wo es 
feine Bärenhöhlen gab, foioie aus 211gier (Grotte des f£es) 
gefdjtlbert worden; unb als Henntierfyölflen tonnen mehrere 
magbalenifd?en gelten, toie diejenigen oon £a tttabeleine felbjl, 
von £es <2y3tes in berfelben (ßegenb unb von (Dtayingen. (Ein 
tt>ilbpferb*£ager ioat nad) Obigem bei Solutr£, 

Z>ie fjöfjlenoorfommntffe (Englanbs finbet man. am ooll* 
ftänbigjten 3ufammengefteilt in bem älteren Sud? von Boyb 
Datoftns über „bie fjöfjlen unb Ureinwohner Europas" (beutfdj 
von 3. Spengel). 



Don ben ^efilänbern außerhalb (Europas fdjemen bisher 
3uoerläfftge ^unbe oon tTCenfcfyenreflen unb tDerfyeugen aus 
ber legten (Eisseii äugerft bürftig 3U fein. 2lus Ägypten fyat 
Sdjtoeinfurtti große Jluffammlungen oon urfprünglidjen Stein*« 
geraten mitgebracht, toeldje als eolitfjtfdje gebeutet werben; 
unb ätptlidje finb audj aus Syrien 3U uns gelangt Die anttpo* 
pologifdjen iunbe £unb's in brafilifdjen fjöfyen unb 2tme* 
gtfino's in bem prärie*£ös Jlrgenttna's finb boct? gar 3U 3toeifel* 
fyafter21rt, um emftüdj in öetradjt fommen 3U fönnen; nichts 
an ben bort ausgegrabenen ITtenfcfyenfdjäbeln erinnert an bie 
aufjieigenbe (gnttotdelung ber Xteanbertal*2lrt, nichts oon ben 
in Jlmerila gefunbenen Steingeräten an bie altertümlichen, 
oben aus (Huropa betriebenen (ßeftalten* 

(Es ift otelmefyr am toafyrfdjeinlidjfien, ba% Sübamerifa 
erft nad) ber <Eis3ett oon bem HTenfdjengefdjledjt, unb 3toar 
aus Horbamerifa ijer, befiebelt würbe« Zlad} letjterem (ßebiet 
gelangte ber Urmenfdj 3u>eifellos 3U Beginn ber berolintfd?en 
©S3eit in (ßeftalt ber ZTeanbertalart mit bem oorbtlblidjen 
HTammut, oon Kamtfdjatfa fjer über bas gefrorene 
MTeer, ober über eine, bamals bort oorfyanbene aleutifdje 
£anboerbmbung. Das ^nannte etS3eitlidje ©er fam bort* 
t(in 3uerfi in einer gan3 äljnltdjen bem (fyyfubrifdjen) Süb* 
elefanten oenoanbten 2lbart (Elephas Columbi), u>ie es an* 
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\\2 VftammnU in HTejti'o. Anbringen bes tllenfdjen in 2lmerifa. 

fangs, wäljrenb ber fajomfdjen ©S3eit fd?on, aud? in (Europa 
aufgetreten ip (als Elephas trogontherii). 3 n ^Itnerifa würbe 
biefe Jtbart burd? bas porrüdenbe, fajonifdje Jnlanbeis bis in 
bie tropifdjen (gebiete von ITteyifo gebrängt; in (Europa ge* 
langte es ebenfo bis an ben <8olf oon (Earent, unb um 
bie Kaufafusfette Ijerum nad} bem afiattfdjen fjoc^lanb 
oon Jlrmenien. 3 n & e * fyefoetifdjen 3nterglacial3eit t^at 
fid? bann wofyl bie porbilblidje Stammform bes tlTanu 
mutes in ben arftifdjen (ßegenben <£anabas ebenfo Ijer* 
ausgebübet, wie in benjenigen Sibiriens, unb 30g barauf 
3U Beginn bes Beroliniums allmäljlid? wieberum [abwärts, 
— biesmal im Derein mit ben menfd?lid?en tnammut* 
Jägern* §uglei(^ famen waljrfdjeinlid? von ilfien <Eldj unb 
Henntier, Bär nnb Büffel, Biber unb B?ilbfd?af; Besiege unb 
f?trfd?, t>ielteid?t audj bas fibirifdje Xlasfyorn, fou>ie bas H3UÖ-. 
pferb, bas in ilmerifa wäfyrenb ber nadjglarialen §eit wieber 
ausgerottet würbe» 

Das norbamerifanifdje £Jeloetium ift befonbers bemerfens* 
wert burd? bas auftreten einiger eigenartigen Riefentiere: 
bes gewaltigsten aller Zlagetiere, bem Biber fonft äfynlidj, ferner 
einer Riefenform bes HTofdjusfdjafes, — uor allem aber eines 
ber legten IlTaftobonten ober Vitalinen ber €lefanten, unb eines 
Riefenfaultiers, besntylobon; burdjbiebef ben letzteren Gattungen 
wirb ber gufamment^ang fyergefteltt mit ben fluoiatilenSdjidjten, 
Kies, Sanb unb Pampas*£ös, oon 2Irgentina, in welchen ent* 
weber nadjtertiäre ltlaftobon*2Irten, ober Überbleibfei von 
Riefenfaultieren nnb Riefen* pan3ertieren als leitenb nadjge* 
wiefen finb. (Es ift fet^r möglidj, ba% ber Pampas- £8s Diel 
jugenblidjeren Jllters ift, als bisher allgemein angenommen 
würbe, — ba% er etwa unferem nadjglacialen (Eallös entfpridjt; 
bas ift fogar gan3 un3weifell}aft ber $ati, wenn bie bort aus- 
gegrabenen tttenfdjenfdjäbel oon inbianifdjem (ßepräge in ber 
Hat urfprünglidj in bem Pampaston eingebettet waren» 
VOxe bie berolintfdjen (Slacialfluten ber c^inefifc^en Riefen* 
ftröme ftaunenswerte Klaffen t?on (ßefyängelös abfegten, fo 
wirb bas mit bem (Eallös ber Hiefenftrome 2Imeri!as unter 
entfpredjenb t>erfd?iebenen ©berflädjenDerlfältniffen nidjt anbers 
gewefenfehu 3" &er ©fH^älfte ber fübltdjen fjatbfugel Ijaben 
pd? fagenljafte Riefentiere bis in bie ältere gefdjtdjtltdje §eit 
hinein erhalten fönnen; in ber tDeftljälfte, wo bie tertiäre 
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Sippe ber tttafiobonten folange am £eben blieb, mögen fid? 
ebenfo bie großen pampastiere, bis in bie ältere präfyftorifdje 
geh tpenigfiens, gerettet fyaben. Dann erlagen biefe unbe- 
holfenen Riefen tpofyl oer^ältnismägig fefyr rafdj bem Vor- 
bringen bes tftenfdjen. — itudj t>on bort finb Hefte gan3 ge- 
waltiger, ausgeflogener Hiefenoogel befannt geworben, n>te 
oon UTabagasfar unb oon Heufeelanb. 



poplig, Cisjett unb Urgefdjidjte bes tHenfdjen. $ 
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\0. X>te iterifdjen Begleiter ^es iltcnfdjcn in 
^er großen €is$eii 

Die toidjtigften (Tierarten ber Dergletfdjerungsperioben 
unb ber interglacialen €podjen finb in (Dbigem ben XIamen 
nadj aufgeführt; eine fur3e Säuberung ber bemerfensioertejten 
unter biefen IDefen ifi in Hadjfolgenbem gegeben. 3<*? §abe 
früher in einem Sdjriftdjen „bie großen Säugetiere ber Dilu* 
oia^eii" — ober bes (paläolitfyfdjen) „plifio3än", urie bas 
(Quartär audj genannt n>orben ifi, — überfidjtltdj gefenn3etcfynet; 
in jenem 21uffatj werben empfängliche £efer, n>ie idj benfe 
nodj manches 2lnregenbe über ben oorliegenben (Segenflanb 
finben. 

€ine ber am allgememfien bef annten, eine faft oolfs* 
tümlidj 3U nennenbe (Eiergeftalt ber grogen ©S3eit ifi un* 
3u>eifel^aft 

bas Ztlammut, 

ber „Elephas primigenius" Sfumenbadj's, oon bem es aber 
bis jetjt nodj feine einige oöflig 3utreffenbe 21bbtlbung gibt, — 
außer ber oben genannten aus ber magbalentfdjen Stetnjeit! 
(Stelle ^tgur 19.) (Es ifi befcfyämenb genug für bie heutige 
tDiffenfcfyaft, ba% fie inbe3ug auf (Senauigfeit noefy nidjt einmal in 
biefem $alle bie ftnbltcfy rofye SR33C eines paläolttfjtfdjen Kunjt* 
fyanbioerfers erreich fjat, — ber freiließ bas ©er toafyrfdjehv 
ltd? nodj leben gefeiten t^at. Pas befie unb neuefte Silb aus 
unferer §eit tfi bas oben in ber (titelfigur wiebergegebene 
Pfisenmavet's, bas nadi bem neuen fibtrifdjen (Berefotofa*) 
Kabaoerfunb fyergefieflt ifi. 

(Eine ganse Heitre oon ttterfmalen unterfcfyeibet biefes 
Rüffeltier gegenüber bem, ifym fonft äfjnfidjften, inbifcfyen 
(Elefanten unferer §eit; bie toef entließen jener ttterfmale 
finb: \. bas fyofye ttMberrift (ein €rgebnis ber fiarfen Stoffoaljn* 
(Enttoicfelung), toelcbes ber Rücfenlinie eine Seitenanfidjt toie 
oon einem (Eber gab; 2. ber fegeiförmig fpUj naefy oben 3U* 
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#9. *8. 

Das große, örüffeler ITCammuiffelett mit feinem «Erbauer De pauw. 

laufenbe Kopf; 3. bte meJjr ober mtnber bebeutenbere, — 
bei mannen (befonbers ftbirifcfyen) (Deren fogar gefcfyloffen 
raumfptralige Biegung unb tuel erheblichere, bis 3U $ ttleter 
£änge (bei ben „tDeibcfyen" nidjt gan3 2 ttteter) erreicfyenbe 
(ßroge ber Stofoäljne; 4. bas btc&te, lange fjaarHeib, 
oon bem ftcfy nur nod? Sputen bei gan3 jugenbltcfyen inbifcfyen 
(Elefanten von Ijeute finben; 5, bie gewaltige, bis 3U etwa 
X Mieter bie Hücfentjölje ber jetzigen ftärfften €Iefanten ^ru 
biens fibertreffenbe Körpergröße: 6, bie fefjnige, Magere <Se* 
palt, ein (Ergebnis ber abtpeicfyenben flimattfcfyen unb (Ernäfy* 
rungs*Derf}ältniffe biefes tDeltmanberers, welches jebod? burd? 
ben fjaarumcfys ettpas ausgeglichen umrbe; enblicfy 7. bie meijl 
augerji bünmtmnbigen, aber fefjr fyoljen, bis gegen 30 je an 
manchen gähnen betragenben Scfymel3fcfyetben ber gewaltigen 
Sa<f3äfyne, bie je eine £ange bis über ^IReter unb ein (Setpicfyt 
bis 3U ettpa 8 Kilogramm erreichten» 2ludj bie Zlusbilbung 



Digitized by 



Google 
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fo bfinner, fdjarf fdjneibenber Sdjmel3u>änbe n>ar eine £olge 
ber ungünjtigeren £utten>erl}altniffe. 

$alfdj ift bie 2Ibbilbung in meieren Büchern, als ob bie 
Stofeäljne an ben Spifceu btoergiert Ratten; fte gelten bei 
allen (Elefanten am Kiefer auseinander unb voxn mieber yx* 
famtnen. 3 ener 3trtum lommt baljer, ba% an bent erjienj 
Petersburger tttammutffelett, bem bie Steffeäfyne fehlten,, 
2 foldje oerfefyrt angefefct iporben finb. Zlad} pfisenmayer 
(ftefye bas ©lelbilb) ifi bei irielen, befonbers ftbtrif djen fefyr 
alten llTammuten bie fjauptfrümmung nad} innen unb bie 
SpHje meljr ober ntinber ftarf nad} unten gerichtet, 

Sonad} ift biefe 2lrt eine ber bemerf ensu>erteften <Erfd?ei* 
nungen unter ben fo Dielen feltfamen (Seftalten urroeltlidjer 
Hiefentiere. überhaupt geu>efeu* ^fyce nä^ften 2lfynen waren 
fubtropifdje ZMcffyäuter: ber Sübelefant (Elephas meridio- 
nalis) Europas unb beffen afiatifdje örtliche Haffe, Elephas 
Hysudriae, bie unten gefdjilbert finb; aus erjterem entu>i<felte 
ftdj bas tttammut ber alten JPelt bnrdj Permittelung ber 
Übergangsraffe Elephas trogontherii in ber fajonifdjen €is* 
3ett, u>ie in llfien aus bem fyf\nbtx^dien Säbelefanten bie 
heutige inbifdje 2Irt, unb ber ausgestorbene <£olumbus*<Elefant 
Jlmerilas Ijeroorgtngen, Unter ben uerfdjiebenen Hatur*Haffen 
bes tttammutes gibt es aud? eine groergform, pofylig's Ele- 
phas Leith Adamsi, beren 3U>eifellos infulares norbifdjes 
(Entftefyungsgebiet bisher nodj nidjt aufgefunben ift unb xneU 
leicht jefct langft unter ben BJetlen bes ITteeres begraben liegt, 
— tpas ebenfo für bie Meinen Haffen ber glacialen unb inter* 
glacialen ZTasljomarten gilt; benn ebenfo wie lefctere 21b* 
arten, fo finb audj Rejie bes 3u>ergförmigen UTammutes bis* 
lang nur untermifcfyt mit folgen ber fefilänbifdjen Stammform 
nadjgeuriefen tporben, 

3n ben arftifdjen, — fuqen, aber feigen — Sommern 
ber großen Pergletfdjerungsperioben, in welchen allein bas 
CTlammut unfere (Segenben in UTenge auffudjte, bilbete ein 
üppiger, u>enn audj niebriger Pflan3enu>udjs, ein bider (Eeppidj 
oon Renntierflecfyte, tslänbtfdjem llloos, frautförmigen §u>erg* 
birfen unb Polaweiben bie (Srunblage feiner (Ernährung; 
trielleidjt nmrbe bie <8eu)oljn^eit bes 2Iufu)ü^lens oon großen 
#ädjen biefer pflanjenbede bie Urfadje ber {tarieren Sto§* 
3atptfrümmung. Dort würben bie Ciere t>on ben ifjnen nadj* 
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äieljenben Urmenf djen gejagt unb erlegt; erlegt ftcfyerlidj nidjt 
unmittelbar mit ben urfprüngltd?en 3 a 9bgeräten, fonbern 
erft nac^bem man bte Hiefen in gebecften Fallgruben einge* 
fangen fyatte. 



Umrlffe bes mammutes, eingefrifot in tnammut-€lfenbein, aus fflagbalenium $ranf- 
reia?s; in 1 / 2 ber natürlichen (Sröfce. Ztäd? 2UottiUet. 



$unbe fofftlet trtammutrejte fmb jroeifellos 3U allen geiten 
gemacht tporberu Sdjon in bem ttlittelalter fielen bie frummen 
Stoffoäfpie auf; man nannte fie „Unicortiu fossile", fdjrieb fie 
als fjötner bem fagenljaften ©nljorn 3U unb räumte iljnen in 
gepuloertem gufianb einen tptdjtigen piatj unter ben alten 
2lr3neimitteln ein. 2lucf/ bie alten <£ljinefen fannten bas ©er, 
tDafyrfer/einlicfy burcfy Sibirier, toeldje tfjnen fofftles (Elfenbein 
3ubracfyten; fie hielten es für ein nod? jeijt, unb 3toar nad} 
2lrt ber ITCaulroürfe untertrbtfdj fyaufenbes tDefen, — tnel* 
leicht auf (Srunb von <Er3ä#ungen aber unterirbifdje Kabaoer* 
funbe* Zladj bem ruffifc^en t>olfstümltdjen Hamen UTammut 
ober llTammont wählte <£utrier bie 2Irtenbe3eid?nung „Elephas 
mammonteus". 

ZHefes Hüffeltier ifi ferner befonbers bemerfenstpert als 
bie weitaus am oolllommenften betanntt unter allen 
2lrten ber großen (Eisjett. 3ti ber Hat gibt es faum irgenb 
eine mefentltdje Kenn3etdjengruppe fyeute lebenber ©ere, tpeldje 
man an biefem foffiten permi§te; bie ftbirifdjen £etdjenfunbe 
geben fogar über bie inneren Körperteile fynretdjenben 2Iuf* 
fdfluf. Hefte von ^nbfoibuen beiber (Sefdjledjter unb jebet 
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\\S 3et U?efepf}cmt, bas größte ganbfängeiiet aller geiten. 

2lliersftufe fmb in reidjltdjer 2lti3a^I üorfyanbeu, — felbfi von 
nodj ungeboren gewefenen befttjt man Überbleibfei. Die ort* 
liefen Haffen finb nadj (Dbtgem in ifyrer Verbreitung übet 
bie norblidje Ijalbfugel fyn tpoty fämtltdj befannt. 

3n ber Pollftänbigfett ber Überlieferung fann jid} bas 
nädjfturidjtige Rüffeltier ber großen <Hts3eit, 

bet Utrelef ant 

ober Elephas antiquus Falconers, 3toar nidjt meffen, ift aber 
burdj feine ftaunenstoerte (Eigenart eine nidjt minber an3iefyenbe 
©ergeftali (Er roar t>or allem weitaus bas grögte unter ben 
bis jetjt bef annten £anbfäugetieren aller Reiten; feine Hüden* 
fyötfe betrug bis 3U etwa 5 Mietern, alfo nodj um \ Mieter met^r, 
als bei ben ftarffien MIammuten. 2lud? bie werttg gefrümmten, 
wie bei ben heutigen (Hiefanten gebogenen Stoß3ätpte würben 
um \ Bieter länger nodj, als bei bem Mlammut, — alfo bis 3U 
etwa 5 Uretern, unb wirften in tyrem 2Iusfet^en oiel gewaltiger, 
als bei letzterem ©er, eben wegen ber geringen Siegung unb 
besljalb mächtig weiten Jluslabung; fte Derlteljen ber £ange 
bes gan3en ©eres eine erftaunlidje itusbefytung. Sie würben 
bis 3U metfr als 1 / 4 Mieter bief ; ein großes Stücf eines bei 
Rom ausgegrabenen Salines wax von ben Arbeitern für einen 
oerfteinerten Baumjtamm gehalten worben. 

Diefes mefyr übertriebene, als für ben Ijausfyilt bes ©eres 
unentbehrliche D?ad?stum ber Stog3äfyne, iljr ungeheures <8e* 
wtcfyt war es, welches bem gan3en Dorberteü biefer 2lrt eine 
eigenartige, entfpredjenb gewaltige 2Iusbilbung oerf Raffte. Die 
(Selenffugeln bes Sd?äbels, weldje in bie I?alswirbelfäule ftdj 
einfügten, ebenfo wie leitete felbfi, fmb bei feinem £anb* 
fäugetier oon berarüger <8röße, unb bas (Steige gilt für bie 
Porberbeine, weldje bie fjauptlaß 3U tragen Ratten, unb beren 
£üge je mefyr als */« Mieter breit würben. Ulan fann ba^et 
im allgemeinen fdjon an ber erheblicheren (ßröge Refie bes 
Urelefanten erf ennen, gegeuüber foldjen namentlich unferes 
MIammutes. 

Der Riefenlajt bes Scfyäbels entfprad? bei erfterer 2lrt bie 
ehyigartige, bis etwa \ Mieter betragenbe Breite ber Scfynau3e, 
an bem Ausgange ber Stog3ätfne unb bes entfpredjenb breiten 
Rüffels. Diefe €igentümlid}feit, bie, in äfynlidjer ^orm wenig* 
ftens, nur bei bem 3unädjft rerwanbten afrifauif^en <£le* 
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fanten t>on tyeute nodj uorfommt, mußte ber Porberaitfidjt bes 
©eres ein fefjr befonberes, gewaltiges (ßepräge geben, namens 
lic^ im Pergletdj mit bem fdjmalfdjna^igen ItTammut So 
etwa unterfdjieb ftdj ber UrfHer burdj f^male Stirn uor 
bem breitftirnigen Bifon ober ßttfent* 

Per Kopf bes Urelef anten erhielt eine feljr abtueidjenbe, 
oben abgerunbete (Seftalt burdj eine mächtige, quere Knodjen- 
umtfi, meiere fapu3enartig von oben fjer über bie Stirn herunter 
lagerte, — bei fiarfen (Deren bis nat^e an ben oberen Wnt$eU 
teil bes Hüffels. (Entfernte fid? fonadj bie 21rt u>ett von ber 
fpifcen Sdjäbelgeftalt bes llTammutes, fo übertraf fte nodj 
an Sfötie beffen eberartige Hüdenauftreibung 3U>ifdjen 
ben Schulterblättern erljeblidj; bie £änge ber Knodjenfiadjeln 
bes Hücfgrates bafelbft, an tueldje ftdj bie ben Kopf unb bie Sto§- 
3äfyte beroegenbe, ungeheuere HTusIelmaffe Ijinten anfetjte, — 
wätpenb fte Dorn, an ber Knocfyenfapu3e bes Sdjäbels haftete, 
— übertrifft alles fonfttge, in biefer Qinfidjt bisher brannte. 

Die fjaut bes Urelefanten tpar 3u>eifellos nadt, wie bie- 
jenige ber heutigen, in entfpredjenbem, tparmem Klima leben- 
ben Hüffeltiere, Die Bacf3ät^ne finb fdjmaler, als bie bes 
Ulammutes, Ijaben bideren Sdjmel3 unb weniger 3aljlreid}e 
Sc^mel3f Reiben; bie Sdjmel3figuren ber Kaufläden finb rauten- 
förmig, trenn audj nidjt fo ausgeprägt, wie bei bem (ftammes- 
gefdjidjtlid? älteren) afrilanifdjen üetter von Ijeute» Ulan Ijat 
Jnbioibuen jeben 2Ilters unb (ßefdjledjtes naebgeuuefen, felbjl 
txueberum foldje, tueldfe ben Mtutterletb faum uerlaffen Ijaben 
fönnen, 

Diefer Elephas antiquus umr bas Hüffeltier ber umarmen 
3nterglacial3eiten in (Europa; tuäljrenb ber ffanifdjen (Epodje 
erfdjeint er fyer 3uerjt, in (ßejialt einer Üorläufer-Haffe (Potyigs 
Elephas antiquus Nestii) nnb breitet ftdj bis nad) (Hnglanb 
norbtuärts aus» tDäljrenb bes fajonifdjen (ßlacials 30g er ftdj 
mit bem ^lugpferb nad) ben (Eropen 3urüdS, aud} nadj ben 
aftattfdjen, in tueldjen er bamals 3U ber örtlichen namabifdjen 
Haffe (^alconers Elephas antiquus Namadiae) fidj enturicfelt 
3u traben fdjetnt. §u Seginn bes I?elt>etiums uerbreitete er 
fidj von 2tfrtfa unb 2lfien fyer mit bem £}ippopotamus unb 
ben erften ZIeanbertalmenfdjen wiebet allmäfylid} norbtpeft* 
tuärts unb bilbete bann bie Stuergraffe ber ttlittelmeerinfeln 
(^alconers Elephas antiquus Melitae), aus tpeldjer bie <Hng- 
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tänber riet Arten (!) gemadjt traben, nad} ben (otogen* 
abftufungen ober ben üerfdjiebenen 3 n f e l n ! 

Aber erft 3m: AblagerungS3ett ber ITtosbadjer Stufe ge* 
langte ber Urelefant in größerer An3afyl nadj IKitteleuropa unb 
uueber bis nad> (Hnglanb; feine größte Verbreitung in unferen 
(Segenben unb feine i>olIfommenße <Entu>icfelung überhaupt 
erreichte et bann in bet Caubacfyer Seit, unmittelbar t>or bem 
enbgültigen Perfcfynunben aus biefem ^eftlanb, Xüie ftdj fyer 
3U Seginn unb gegen bas <£nbe feines fyelt>eiifd?en Auftretens 
ein3elne t>erfprengte Xlacfoügler (be3iefyungsn>etfe Porläufer) 
ber ITCatnmuttDanberung in feinet (Sefellfdjaft befanben, fo be* 
gleitete ben Urelefanten tpäfyr enb bes ffanifdjen 3ntetglactals 

bet Sfifrelefant, 

Hejtts Elephas meridionalis, bis nadj (Englanb norbtpärts* 
Damals ging bie Xüanberung nur burd? ^ranfreidj; bie $tu§* 
talbtlbung, burefy n>eld?e 3Ut fyefoetifdjen Seit Elephas antiquus, 
Ijtppopotamus unb bet (Erogontfjerienetefant aus Sübfranfreidj 
auefy nadi ben obeten Hfjemlanben gelangten, u>at in ber 
ffantfcfyen petiobe nodj nicfyt Dorfyanben. — Die (ßefialt bes 
Sübelefanten tt>ar betjenigen bes JJTammutes fefyr afyüid}, ins* 
befonbete bie ^orm bes Kopfes unb beffen fpitj 3ulaufenbes 
(Dberenbe; eigenattig n>at bie fefyr tief e ©nfenfung bet Stirn f 
bie bei feiner Art fonft fo auffallenb gehaltet iji Die 23a*» 
3äl|ne n>aren breit, wie bei bem Elephas primigenius, aber 
burdjfcfynittlidj etn>as Heiner; auefy Ratten fie nur etwa fydb 
fomel Sdjmel3fdjeiben, äl^nlic^ gebilbet, wie bei bem tttammut, 
aber tnel biefer unb namentlich btcftpanbtger* Die Stofföäfyne 
befagen ntcfyt bie ftarfe Krümmung, urie bei letztgenannter Art, 
unb tparen burdjfcfyntttlidj weniger lang. Die ©ere waren, 
als fubtropifdje (Elefanten, n>afyrfdjeinlidj oljne Pe^Heib, ifjre 
Durcfyfdjnittsgröge unb ifyre inbiribuelle £ebensbauet übertraf 
biejenige bes llTammutes, n>egen ber gängigeren £ebenst>et* 
fyältniffe. Die (ßefamterfdjemung bes Elephas meridionalis t^at 
man fidj plumper t>or3uftellen, als bie jener anbeten Art 

Die grogariigfte Sammlung oon Heften bes Sübelefanten 
ift biejenige pon £loren3, in tpeldjer Jnbtoibuen beiberlei (8e* 
fdjledjtes unb jeben Alters, — auefy faum geborene (Eierdjen, — 
vertreten finb. Das britifdje ITCufeum in £onbon befi^t bie 
befien Sdjäbel unb fonftigen überbletbfel oon ber inbifdjen 
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(Erogontfjertenelefant unb Elephas priscus. ^2^ 

(twfubrifdjen) Haffe von Elephas meridionalis; öiefe ifl für 
ben üorliegenben §u>e(f besfyalb befonbers bemerfensu>ert, 
tpeil fte bort, in ben aftatifdjen (Eropen, 3u>eifellos bis in bie 
fajonifdje £>ergletfdjerungs3eit ausgebauert unb ba mit bem 
pitfjecantfyropus t>on Z ava 3ufammenget}aufl tjat, 2Iuf biefer 
3nfel fdjeint 3tr>ar bisher ^atconers Elephas Hysudriae nicfyt 
nadjgetuiefen morben ju fein; ipoljl aber ifi bies ber $aü 
mit beffen Segleitern in ben ftualifdjen Sergen Horbinbiens, 
ben Stegobonten ober unmittelbaren Sinnen ber (Euelefanten. 

3 n Mitropa fyat bie uorbilblidje Stammform bes Sab* 
elef anten offenbar ntdjt bie \tani\d^e ^ntexa^acialieit überlebt; 
alle bisherigen eingaben über ^unbe aus fpäteren Ablagerungen 
bafelbft finb nad) (Dbtgem unhaltbar, fjier t^at ftd? trielmeip 
bie 2lrt fdjon gegen bas (Enbe ber flanifdjen (Epodje 3U ber 
2tbart bes (Erogontfyerienelef anten, — ber übergangsraffe 
uad? bem IlTammut fyin, — umgebilbet; unb etwa gleicfoeitig 
mag in (Elften unb) 21merifa bie örtliche <8ren3form 3roifd?en 
Sübelefant unb IlTammut, galconevs (Eolumbuselef ant, ent? 
ftanben fein, ipäfyrenb bie heutige inbifdje 2Irt tDot^I erft fpäter 
aus ber alten Ijyfuörtfc^eit Haffe fyeroorgegangen ifi. 

Die (Erogontljerienelefanten (Elephas trogontherii potyligs) 
gleichen nad) ifyren geologifdj älteren Heften meljr bem Süb* 
elefanten, in ben jüngeren mefyr bem IlTammut, unb bilben 
rollfommene Übergange 3U beiben 21rten. Sie waren bie 
Hüffeltiere ber fajonifdjen Pergletfdjerungs3eit nnb bes älteren, 
quartären £Jefoettums in (Europa, unb mätpenb ber Süßen* 
borner Stufe bes leiteten, rtadj (Dbfgem, umljrfdjeinlidj Segleiter 
bes Urmenfdjen bafelbft. 

ZI od} eine (Elefantenart teoölferte ipäfyrenb ber großen 
<2is3eit, 3ugteidj mit bem IlTenfdjen, (Europa, wenn aud? offenbar 
nur fübtpärts oon ben 2llpen: bas u>ar ber Elephas priscus 
Potyigs, ber unmittelbare 2ttpte unb eine geologifcf? ältere 
flaturraffe bes heutigen 2Ifrifaners. Piefe (Eiere fdjeinen erft 
gegen bas (Enbe ber berolmtfdjen Pergtetfdjerungs3eit, etwa 
um bie magbalenifdje Kulturepodje nadj Sübeuropa gekommen 
unb bort in fur3er Seit lieber ausgerottet tporben 3U fein, 

D?er fid? eingefyenber über bie bemerfensu>erten Hüffel- 
tiere ber großen <Eis3eit unterrichten tuill, ber finbet erfdjöpfenbe 
21usfunft mit satyteidjen 2Ibbilbungen in meinem umfangreichen 
©efantenbud?, bas fogar t>on berufener englifdjer (!) Seite 
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V22 potytgs €lefantenbud?. Das fibtrifc^e, cjlactale Itas^orn, 

für alle geiten als ein MTeifiertperf, „masterly monograph", 
gelentt3 eignet tporben ift (in Hecorbs, geological survey of 
India von 1905, Sanb 32, (teil 3, Seite 204)* 

(Eine faß nodj größere JDtdjtigfeit für bie seitliche Be* 
redjnung in ber (Entoicfelung bes ITtenfcfyengefdjledjtes traben 
bie Hfyino3eros*2!rten ber großen <Eis3eit nadi ©bigetm Wie 
unter ben Hüff elfteren ber Urclef ant unb Säbelefant an allen 
bisherigen ^unbjlellen fcfyarf getrennt in ifyren überbleibfeln 
nacfygetpiefen fmb von folgen ber Dergletfdjerungstiertpelt, — 
barin alfo in er per £inie bejei^nenb fmb für bie Sdjidjten 
ber tparmen ^nUx^lacxalitxten f — fo ifl 

bas fibirifdje HasJjorn, 

Rhinoceros tichorhinus <£upters ober antiquitatis Blumen- 
badjs, bie tpic^tigfte feitform ber legten üereifungsperiobe; 
faft ausfdjliefjlicfy in beren Ablagerungen fmb feine Hefte an 
urfprünglidjer Stätte bis jefct aufgefunbem Der rüftigere 
JDanberer MTammut blieb länger in ben pom (Eis t>erlaff enen 
(Sebieten bes fjefoetiums jurücf nnb brang efyer tPteber m 
biefelben por, als fein fonfi getreuer (Benoffe, bas ftbirifcfye 
nasfyorn, bas fonad? in feiner £ebenstpeife mefyr an bie Hälfe 
bes (Eismeeres gebunben erfdjeint. 

2tudj von lefcterer 2lrt $at man ja Kabaper in Sibiriens 
2lufeis entbecft, bodi ift fie bisher ntdjt ganj fo PoDfommen 
befannt getporben, nue bas UTammut Diefes Httfnocetos vöat 
gleichfalls mit einem bieten fjaarfleib bebecft, meines metfr 
bemjenigen ber pferbe perglekfybar iji; bas porbere Efotn er- 
reichte bis 3U ^/s Weter £änge, tpäfyrenb ber Sdjäbel nur 
8 / 4 ITteter lang mar; hinter bem Dorberfyorn ^jtanb nodi ein 
3tpettes, gan3 fur3es, (Erfieres Ijat eine pon beiben Seiten fyer 
flad? 3ufammengebrücfte (ßeftalt, Ijat pon porn nadj fynten bis 
31t faft s f A $n% Durdjmeffer unb ift an ber Spitje nad} hinten 
umgebogen» Die burdjfd?nittlidje (Sröge ber (Eiere felbfi fdjehtt 
biejenige ber heutigen inbifdjen 2trt nidjt tpefentltdj übertroffen 
3u traben. Die Kaufläden ber oberen Bacfyätpte fmb eigen- 
tümlich burdj bie bicfe unb fiarfe Haltung bes Sdjmel3es, 
melier bei älteren 3 n M 9 ftuen mehrere Kreisfiguren bilbet. 
Die übertriebene (Enttpicfelung bes öorberfyornes bebingte bie 
Jlusbilbung einer befonberen Stufte besfelben, — einer fenf- 
rechten, fnöcfyernen iängsfdjeibetpanb in ber Hafen^le; auf 
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Das UTerrfifc^c Hasijorn ni djt in bem 2tuf*€ts. j23 



#9- 20. 

Das ttlündjener 5fclett bes fibirifdjen Hastjornes; bie ^örner finb nad? Petersburger 

£;emplaren aus Sibirien ergäbt. Das Sfelett nad? Photographie. 

biefe ©gentümlidjfeit u>eifi bie 33e3eidjnung ber 21rt als ber 
„ttdjorfyinen", — ber mit (t>olIfommener) fnödjerner Hafen* 
fdjeibetpanb perfefyenen, — lfin. 

3n Petersburg liegen ein Kopf mit größtenteils nocfy be* 
fyaarter fjaut, 2lugen, ©Ijren unb Sdjnau3e, fonrie ein $n%, 
tpeldje einem ftbirifdjen Kabaoer abgeljacft tporben u>aren (ftelje 
#gur 2(); Sdjrencf fjatte biefe Hefte nad) ©bigem irrtümlich 
für foldje bes DTercfifdjen Hasljornes gehalten. Jlußerbem 
entiialten bie bortigen unb mehrere anbere Sammlungen $atiU 
reiche fjörner ber tidjorfyinen 2lrt; fie finb alle mefyr ober 
minber fiarf an ber t>orberen Krümmung abgenutzt, fo ba% 
biefe 3U einem großen Seil eben geworben iß: ein öetpeis, 
ba% bie (Eiere bas große Dorbert^orn tpofyl für JDegfdjaufeln 
bes Sdjnees t>on bem ^utterboben mel gebraucht traben» 

£ür bie fjerfunft bes fibirifdjen Ht}ino3eros gibt es bis* 
fyer nodj feine fixeren Jlnfyaltspunfte; es ifi augenfdjeinlid? 
3U Beginn ber fajomfdjen öergletfdjerungsperiobe als 21rt in 
(Seßalt einer Heineren Dorläufer*Haffe entßanben, bie tpir 
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j2$ Sibtrifdjes Hasfjorn, KabaÄer. ITCercfifdjes tfasfjorn, Hiefengröße. 



Kopf eines Habaoers bes fibirifdjen Ztasfjornes, mit erhaltener i?aut, ituge, Sd?nau3e, 
©tjren unb (in ben bunfeln Stellen) ^aarfteib. €ttt>a V? &« natürlichen <Brö§e. 
- Uadj Sdjrencf. 

Rhinoceros beroliniae nennen tpöllen; tDafytenb bes I?ett>e«* 
tiums Ijat es fidj bann in ben arftifdjen (ßegenben 3U 5er 
größeren oorbilblidjen ^orm entnucfelt, in tpeldjer es fpäter* 
fyin, umfyrenb ber berolmifd?en (Eisjeii, in unferen (ßegenben 
perbreitet u>ar. Zlad) Sübeuropa fdjeint es nidjt gelangt 3U 
fein, ebenfou>enig nad} Jlmerifa* Sein nädjfter Denpanbter 
ift 3n>eifeIIos 

bas ZKercfifdje Hassern, 

meines tDofyl von berfelben 2lrt abjiammt, wie bas heutige 
H^ino3eros Jlfrifas* tPie biefes, fidjerlid? unbehaart, — als 
©erform eines wärmeren Klimas, — jeidjnete es fid? t>or 
ifym, unb allen anberen Spe3ies b er (Sattung, burcfy bie üiel 
gewaltigeren (Srögenperfyältniffe ber üorbilblicfyen fyefoetifdjen 
Stammraffe aus {portis gibt nidjt bie jlärfften Mtage an). 
(Es mar eine befonbers fefyr hochbeinige 2lrt, im (Segenfafc 
3U bem, namentlich fefyr f uneinigen, Xtasfyom bes heutigen 
3*biens; unb bas Dorberfyorn ber erjteren nrirb bemjenigen 
ber fibirifcfjen 2lrt faum an £Snge nadjgejianben traben, trotj* 
bem baff Ijier bie fnödjeme ZtafenfdjetbetDanb nodj erji un* 
pollfommen ausgebilbet mar* JPafyrfdjeinlidj u>ar aber bas 
Dorberfjorn ber ITtercfifdjen 2trt me^r, wie bei ber afrtfani* 
fdjen von fyeute: nicfyt fo gefrümmt, u>ie bei ber fibtrifdjen, 
bagegen nad) votn geneigt, tDätjrenb basjenige ber festeren 
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Das interglactale Htyno3eros tttercftt. §u>ergform. Perbreittmg. j25 

etwa fenfredjt 3» ber oberen proftllinie bes Kopfes flanb. 
2ludj tt>ar tpotfl bei bem JJIercfifdjen Htyno3eros bas Wintere 
^orn beinahe ebenfo ftarf unb lang, u>ie bas oorbere, in biefer 
tynfidjt nrieberum ben Derljältntffen ber afrtfanifdjen Spe3tes 
angenähert. 

Das Hfyno3eros ITtercfti yd^et f s fyat im £aufe ber 3 a ^ te 
nodj metjr TXamen befontmen, als bas fibirifdje. (Erfteres u>ar, 
mit bem Urelef anten 3ufammen, bie leitenbe (Eierform ber 
warmen ^nterglacialperioben, unb u>äfyrenb bes £?efoetiums, 
nadi (Dbigem, Begleiter bes Ürmenfdjen t>on Sügenbom, Kra* 
pma unb (Eaubad?, — tnelleidjt aud? bei tl3nadj unb IKos* 
badj; bodj finb bie oon biefen ^unbfiellen angegebener Spuren 
menfcfyttdjer (Eatigfeit fetp 3tj>eifeltüfter 2lrt. 

Das IKercfifdje Xlastjorn lebte umtpenb ber norfolfifdjen 
(Epoche in (Europa als eine fa(i 3t&ergförmige Dorläufer*Haffe, 
mit fetp ntebrigen Sacf3<tttnen: als bas Rhinoceros (Merckii) 
etniscus ^alconers; letzteres u>ar bis naefy (Englanb norbtsärts 
t>erbrettet unb 30g 3U Beginn bes l?elt>etiums aus ben (Eropen 
nrieber bis nad) Mitteleuropa, 3ugletd? mit ber in3tr>ifdjen ent* 
jianbenen, größeren unb porbilblidjen Haffe. Die (Eaifadje, 
bag man auf ben HTittelmeermfeln bisher feine Spur biefer 
Hasfyörner aufgefunben fyat, madjt es tDafyrf cfy einlief? , bag bie 
<Emn>anberung lefcterer eine anbere Sichtung (n>of{l meljr t>on 
Süb*©fien fyer) eingefdjlagen i(atte. 

(Es gibt bisher nur einen ^unbpunft, an tpeldjem ein 
(einiger) Heft biefer 2lrt mit einiger Stdjerljeit angegeben 
wirb als Segletter einer gan3 t>ortt>altenben Jltenge t>on 
(Sladaltier-Hefien; bas ifi ber oben gefdjtlberie Hijborfer Kies 
bei Berlin. 2ln ber Hidjtigfett ber ^unbortangabe ijt nidjt 
ju 30)eifeln; ob aber ber burdj midj betriebene unb abge* 
bilbete §atpi eines ITlercftfcfyen XTas^oms oon bort nidjt üiel* 
leidjt aus anbeten Sdjidjten bafelbft fyerftammt (wie es fein 
guter <Erfyaltungs3uftanb tDafyrfdjetnlidj madjt), bas mag nodj 
nid?t gan3 fieser fein. 

Die geograptjifdje Verbreitung bes Hfyino3eros UTerdii 
ftimmt nid?t gan3 mit berjenigen bes Urelefanten äberein; es 
fdjeint nidjt mit lefcterem nad? Spanten, na<$ ben ITttttelmeer* 
infein, nadi bem tropifdjen 2lfien gelangt 3U fein; bagegen 
finb überbleibfel von itjm ofyne foldje t>on jenem Häffeltier 
in Kroatien, in einem (Teile Sübruglanbs unb, als größte, 
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\26 typpopoiamus, tpicbcr^alte Verbreitung übet tDeßeuropa* 

gan3 t>erein3elte Seltenheiten, audj in Sübfibirien aufgefunben 
u>orben. §u feinen Begleitern u>äfyrenb bes norfolfifdjen unb 
fyeloetifdjen ^ntet^lacxals i'dtilte, in bem füblidjen unb n>efb 
liefen (Europa bis norbumrts nadj (Englanb, ferner 

bas ^ippopotamus. 

Diefes tarn umgefeljrt, urie jenes Hastforn, ttäfyren bes nor* 
folftf djen ^wterglacials in einer gewaltig großen Haffe, als 
Hippopotamus major Nesti's, nad} (Europa, u>at>rfdjeinlidj aus 
Sübafien; faum bie größten #ugpferbriefen ber gefdjtdjtlidjen 
geit aus bem £?interlanbe oon Kamerun mögen jene ausge* 
fiorbene Haffe an ^ölje erreicht Ijaben* Sdjon bamals 30g 
bas fjippopotamus bis nadf (Englanb, perlieg aber (Europa 
gegen bas (Enbe bes Ztorfolfiums unb breitete fidj mit bem 
Urelefanten bis über 3 n ^^ n $ n <* us * ^ * '*» 

Diefe ^fugpferbe finb für ben 2Iolif er reetyt lafHg^bie 3Irt 
unb JDeife ifyres JDieberoorbringens nadi (Europa 3U T Beginn 
bes ^ebetiums lägt fiefy mit ber Steppenljypot^efe gar nicfyt 
pereinigen; wie es aber nad; Beenbigung einer Dergletfdje* 
rungsperiobe gewefen ift, fo muffen am Schlug ber anbetn, 
tDoty ober übel, bie flimatifcfyen Öerfyaltniffe einanber gleich- 
falls gefolgt fein! 

Die fjippopotamusrefte tttaltas unb Si3iliens betoeifen, 
bag ber alte Xlil einji in biefer Hicfytung auf bem grögten* 
teils trodenliegenben Boben bes JJIittelmeeres ftdj ergoffen 
Ijat; tnelletdjt münbete bie Hfyone, nad? 21ufnal}me ber tpeft* 
liefen Jlppeninflüffe, nicfyt u>eit bat>on in jenen Hiefenfirom 
ein. Dies mag bie JDafferprage gemefen fein, u>eld?er bie in 
(Europa uneber etnu>anbemben ^lugpferbe gefolgt finb* 21us 
bem Hfyonegebiet famen fie nunmehr, in ber Hidjtung bes 
heutigen Hl^ein-Hljonefanales 3U>tfd?en 3ura unb Dogefen, all* 
mäfilidj audj bis in bas Ittittelrljeiutal 3n>ifd?en Bafel unb 
Bingen, in einer Haffe, meiere ber heutigen 2lrt in ber Durdj* 
fdjnittsgröge etu>a entfpricfyt. Jlnbererfeits gelangten fie uneber 
aus bem Hfyonegebiet in basjenige ber £oire unb Sehte, bie 
ht bem nod? trodenliegenben Kanal tDofyl mit ber Cfyemfe fidj 
vereinigte; unb fo breiteten fid? bie ^lugpferbe nochmals bis 
nad? (Englanb fyin aus. 

Die §u>ergraffe, u>elcfye fie auf ben tttittelmeer*3 n f*fa, 
nad} bem £Dieberanu>adjfen bes HTeeres, bilbeten, fyat ben 
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glasmotfiermm. Dilmrfalpfetoe, Kosmopoliten. Htefeneldj. ^27 

Hamen „ Penttanbsftugpf erb", Hippopotamus (amphibius) 
Pentlandi ^alconer's, erhalten, — unb nodj meutere fonjtige 
33e3eidjnungen, 3ur 2lusn>afy; fie enifpridjt pollftänbig einet 
ebenfoldjen „Ponyraffe" t>on ^Iugj>ferben f roeldje in ber nadj* 
glacialen geit auf IKabagasfar unter gan3 äfynlicfyen Der^ält* 
niffen fidj enttpicfelte nnb, wie es fdjeint, gleichfalls balb 
ausfiarb. 

Die für uns frembarttgfte (Etfdjeinung unter ben Hiefen- 
tieren ber grogen ©S3eit u>ar unfireitig bas 

glasmotyerium, 

an bie Hast|örner erinnernb burcfy Dorfyanbenfein eines ge* 
u>altigen t?ornes, bas aber ntdjt auf ber Hafe, fonbern mitten 
auf ber Stirn über ben Jlugen fidj befanb. Sonfi mar bie 
(ßejtalt biefer (Derart tDofyl mefyc berjenigen ber pferbe ätpv 
lidj, babei jebocfy von ber (ßröge ber €lefqnten* IDie ein 
XDefen aus längft ©ergangenen (Eertiär3eiten mutet bas €las* 
mott|erium an, bas anfdjeinenb 3U Beginn bes interglacialen 
£}efoetiums aus Sübafien nad} bem füblicfyen Ruglanb ein3og 
unb von boxt bis in bas MTittelrt^eintal gelangte* — Die Di*« 
luoialpferbe felbft n>aren bagegen in allen 21bf Quitten ber 
großen ©S3eit fefyr jtarf unb weithin, über bie gan3e nörb* 
ltd?e unb einen (teil ber fublidjen fjalbfugel, in 3afylretd?en 
örtlichen Haffen oerbreitet; Hefte von ifyien gehören 3U ben 
fyäufigjten in glacialen unb interglacialen Sdj testen, — wie 
bie jenigen bes (Elasmo%riums 3U ben feltenjten, Durdj ge* 
wältige (ßröge, bie bet heutigen ftarfften Srabanter übertreffen^ 
3eidjneten fidj fyefoetifdj interglaciale pferbe aus; neben ifynen 
(inb in allen (Epochen audj tPilbefel pertreten geroefen, 

tDeitaus bie bemerfenstpertejten tierifdjen Begleiter bes 
llrmenfdjen tpäfyrenb ber grogen <Ets3eit finb aber, nadjji ben 
grogen Dicftfäutern, bie 

Die 3at}lreidjjten unb Derfdjiebenartigjten formen von 
ifyxen lebten in Sab* unb £Dejt*<Europa bis nadj (Englanb tpäfy* 
tenb bes norfolfifdjen 3^erglacials» Das tparen teils Unter* 
gattungen, bie tjeute nodj in ben Cropen leben, wie bie 21$is* 
tyrfdje; teils u>aren es Vorläufer quartärer ober plijlocäner 
ilrten, u>ie bes Hiefenfyrfdjes unb bes (Elches. Der norfol* 
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$28 Htefen&atmultirfdj. Hiefenrenntiet. 3elgtanbs*, Italiens* 

Kfcfye, gigantifdje Dorläufer bes lefcteren, ber breitflirnige 
Htefeneldj (Cervus latifrontis ^oi}n\on f s) **<** bis in bie 
Sü§enborner unb ITtosbadjer gcit bes ^etoetiurns ausgebauert. 
Das pollfommenfte <Seu>eü} besfelben tpirb 3U HTain3 aufbe- 
wahrt; bie üerfyältnismägig flehten Sdjauf ein u>aren t>on arms* 
btcfen unb armslangen <Seu>eü#ämmen getragen. 

(Eine ebenfo giganttfcfye Damml}irfdj*Haffe $es fjel* 
petiums (Poljlig's Cervus Gastaldü) mit <Seu>eU#angen üon 
je met^r als \ ITleter £änge, if* aus btn 2tnfdju>emmungen 
bes Po in 3* a H en erbeutet tporben; biefes pradjtflücf bes 
(Euriner Utufeums tt>ar t>on feinem (Entbecfer (ßajtalbi als Heft 
eines unrflidjen Hiefenljtrfdjes (Cervus euryceros) betrieben 
unb abgebilbet tporben. — Von bem Henntier gibt es aus 
5d}icf}ten bes berolinifdjen (Sfacials eine Hiefen^Haffe (Cervus 
ober Rangifer Schweden pofylig's), t>on melier ein (Betpeify* 
rejt gleichfalls 3uerft für einen folgen bes Htefentyrfdjes ge* 
galten tporben tpar. Diefer Stangenteil mürbe bei Higa ge* 
funben unb pon feinem (Entbecfer Sdjtpeber betrieben unb 
abgebilbet. 

Der Hiefen^irf^ 

felbjt (2llbropanbi's Cervus euryceros, fpäter audj Cervus. me- 
gaceros genannt) ift burdj feine (ßeftalt unb beren Deränber* 
lidjfeit, baljer bie große 2ln3afyl ber 2lbarten mafycenb ber 
gan3en Dauer ber grogen <Eis3eit, ja nodj über biefefbe fyin* 
aus, eines ber beadjtenstperteften (Eiere* 3 n ptäc^tigen unb 
eigenartigen öorläufern, tpie Hefti's Cervus dicrauius unb 
^alconer's Cervus Sedgwicki, mit 3atjlreid?en Sdjaufel3infen 
unb nocfy faum enttpicfelter Schaufel, ift er in ber norfolfifdjen 
^nterglarialperiobe perbreitet, tritt 3ur fyelpetifdjen (Epoche als 
Belgranbs^Hiefenljirfc^ (Cervus Belgrandi pofyltg's) in 
Mitteleuropa, bann als ^talxen^x^eniiix^di (Cervus ober 
Euryceros Italiae pofylig's) in $übeuropa auf; bei erjierem 
ftanben bie (Betpeifjftangen Ptel fpitjtpinfliger 3ueinanber auf 
bem Kopfe, ber bte Schaufel tragenbe Stangenjtamm n>urbe 
armsbicf unb trug bei manchen (Eieren nur einen fingerlangen 
2lugenfpro§ an ber Hofe; unb erft gegen bas (Enbe ber legten 
<Eis3eit fdjehtt fidj aus bem Deutfd?lanbs*Hiefenljirfcfye 
(Euryceros Germaniae Pofyligs) bie am pollfommenjien befannte 
Haffe, ber 3 r ^anbs^Hiefenljirf(^ (Cervus ober Euryceros 
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Hiberniae ©tpen's) enttpicfelt 3U fjaben, ZHefer fyatte fdjlanfe, 
aber tpeitaus bie breiteten (ßetpeütformen, tpelcfye bie jenigen 
aller öorläufer^Haffen bis 3U einem Mieter an Spannung über* 
trafen, bennman t}at(8et}örnepon2 — 3 OTeterBreite ausgegraben; 
dagegen tparen bie fcfyaufeltragenben Stangenjtämme perfyältnis* 
mäßig bünn, tpesfyalb biefe Haffe am meinen in ifyrem Kopffd?mucf 
an diejenigen ber natie penpanbten Dammt^irfd^e erinnerte 

Don biefer Haffe fyat man in ben irifd?en (Torfmooren 
eine fefyr große Zl^afyl pollftänbiger Sfelette, — audj tpeib* 
lieber, oljne (ßetpeüj, — ausgegraben (fielje £igur 22), Sie 
lagen bort 3ufammen mit Dielen (Derreften, tpelcfye für bie 
nadjglaciale §eit ber Pfahlbauten be3eid?nenb finb, — u>ie 
(Torfrinb, (Eorffdjtpein, (Eorfpferb unb (Torf fymb, fotpie tPolf, 
Hottyrfd? unb Sdjaf ; überbleibfei von eigentlich glacialen (Tieren 
Ijat man nid?t mit itjnen 3ufammenliegenb gefunben. Die 
3äger biefer (Epoche mögen tpobl bie (Tiere eingefreift unb in 
bie (Torfmoore getrieben traben, ipo letztere fteefen blieben, pon 
ben pfafylbauern er* 
legt unb bes #eifdjes 
beraubt tpurben,unb 
fpater pöllig in bem 
Sumpfe perfanfen* 
3n unferen (Lagen 
Ijat man nun allent* 
falben mit langen 
eifernen Stangen 
ben (Torf fonbiert 
unb getpötjnlicfybort, 
ipo bie Sonbe auf 
fyarte (Segen jlänbe 
flieg, Hefte biefer 
(Eiere ober anberer 
3U tage geförberi 

ZHeHief entwirf ct)e 
erreichten bie (ßröße 
eines ftarfen bra* 
banter Pf erbes;ent^ 
fpredjenb ber madj- #g. 22. 

tigen <ßetPeU|btt* partfer S!elett eines Hiefentjitföes aus 3rlanb, in 

bung, XOat bei ben etroa V30 &« natürlichen (Bröfie. 

poplig, €is3eit unb Urgefcfcid?te bes ITCenfdjen. 9 
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\30 Urelefontentyrfd?. gtDergffirfd?. ITlammiit^itf^. 

männlichen 3*bu>ibuen ber %<m$t sorbere Ceti bes Körpers, — 
l?als, Sruft, tDiberrift unb Dorberläufe, — gewaltig entwickelt; 
tyre (Erfdjeimmg mußte ba^er entfernt an bie oben gefdjtlberte 
bes Urelefanten erinnern, was bas gurficftreten ber Hinteren 
Körperfyälfte an (ßröße dinier ber uorberen anlangt. — 2lus* 
f üfyrlicfyeres über alle biefe (Eiere, nebft 3afylreidjen 2tbbtlbungen 
finbet man in meiner <£eroiben*tnonograpfiie* 

Don fonfiigen (Seweifyträgern ber großen <Eis3eit bieten 
nod? bie 

€&elfcirf<$e 
feljr triel Jfojieljenbes, wegen ber mannigfaltigen (Seftaltung 
ifyres Stirnfdjmucfes wätjrenb ber verriebenen (Epocfjen. 2In 
ifyrer (Entwidelung erfennt man beutlicfy, ba% ebenfo, u>ie für 
ben JJIenfdjen, fo audj für Derfdjiebene Säugetierftämme ge* 
rabe bie (Entstellung gemäßigter unb falter Klimate erfjeblidj 
förbernb eingeu>irft tjai tPäljrenb bes fyeloettfcfyen, warmen 
3nterglacials lebte in (Europa ber Urelefantenfyirfdj, Cervus 
(elaphus) Antiqui pofylig's, eine 2lbart unferes Hotfyrfd?es, 
weldje von letzterem in ber (Sröße ftcfy nidjt fefyr wef entlief} 
unterfdjieb; bagegen 3eigen ftd? in ber (Sewetybilbung nod? 
bei mannen (Eieren Spuren altertümlicher Uterfmale, wie bie 
t^olje, fonfi bei ben troptfdjen iljtstyrfdjen übliche Stellung bes 
erften ober 2lugen*Sproffes über ber „Hofe" ber Stangen* 
wuQel* Selbft ein §wergfyirfd}, Cervus (elaphus) Siciliae 
Pofylig's, lebte ht biefer (Epoche auf ttlittelmeerinfeln, unb 
übertraf 3eitweife in ausgelaufenem gujianb nar u>enig bie 
(Bröße unferer Helfe. 

(Erfi wätpenb ber legten (berolinifdjen) <Eis3eit fmb, n>ie 
es fdjetnt, jene Kiefenformen bes (Ebelwübes in (Europa ent* 
ftanben, bie ITCammuttiirfcfje ober Cervus (elaphus) Primi- 
genii potyig's. Sie übertrafen in mannen (Exemplaren bie 
jtärf jten heutigen IDapiti Xtorbamerifas unb fmb als bie Stamm* 
raffe biefer, fowie ber fibirifdjen jetzigen Hiefenabarten unferes 
(Eöelfyrfdjes ausuferen, wäljrenb bes letzteren Stammform 
offenbar ber interglaciale Urelefantenfyirfd? ift. — Semerfens* 
u>erter tPetfe Ijerrfcfjt ein gan3 äfynlicfyes Dertjältnis bei ben 

Sären 

ber großen €is3eit; benn and} unter ifynen erreichen bie 2lb* 
arten bes berolinifdjen (Slacials weitaus bie bebeutenbjte (Sröße, 
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Urelefontenbär, IJöyenbdr, Kafcen, §yän* n r IDölfc» JPifent \&( 

ö)S^renb ber genüge ITleifier Pefc (Europas üon ber 2lbart bes 
tparmen, fyefoetifdjen 3^^^9l a ctals unmittelbar abjtammi 
testete tft ber Urelefantenbär, pofylig's Ursus (ärctos) 
Antiqui, beffen nädjfler Dorfafyr bie etrusfifdje 2tbart bes nor* 
folfifdjen ^terglacials mar* 3ener übertraf 3U>ar ben braunen 
Bären an (ßröge, bem er fetjr äfynlidj geu>efen fein mag, er*» 
reichte aber in biefer fjinfidjt nidjt annäfyemb bie Htefen unter 
ben Höhlenbären (Ürsus spelaeus Blumenbadjs) ber legten 
Dergletfdjerungsperiobe, Diefe finb offenbar bie unmittelbaren 
2ltjnen bes amerilanifdjen, grauen Bären getsefen; iljre Kiefer 
finb benjenigen bes letzteren teiln>eife fo äfynlidj, ba% man fie 
ofyne weiteres biefer örtlichen Haffe 3ugefdjrieben fyat Die 
IHosbadjer unb ältere 3^erglacialfc^i(^ten enthalten Hefte eines 
Keinen öorläufers (Ursus subspelaeus PoI)Iig t s)* — Die 
Höhlenbären waren auf ben berolinifdj*glacialen 3 a <jbgrünben 
oöllig ebenbürtige tPettbetperber ber gtgantifdjen fjöfylenfatje 
bes Beroliniums (Felis spelaea pon (Solbfug), tpeldje tt>oljl 
bem heutigen, langhaarigen (Eiger Sibiriens am äfynlid?fiten ge* 
tpefen fein mag, ifyn aber nodj fefyr erfyeblidj an (Sröfje über*» 
traf Sie gehört 3U ben felteneren (Eieren ber großen (Ei^eit 
in (Europa, ebenfo tpie bie anbeten (ßetpaltigeren bes Katjen* 
gefriedetes. — Die fjöfylenliYänen unb £jötilentpölfe ^ er 
legten Dergletfdjerungsepodje erreichten gleichfalls bebeutenb 
ftärfere Dimenfionen, als ifyre Dettern ber gefdjidjtlidjen 2tra, 
Unter ben übrigen Begleitern bes glacialen Ittenfcfyen ift 
ber JDifent (Bison priscus pon Bojjanus) baburdj ausge3 eignet, 
bafr er allen Klimaten unb §onen fidj anjupaffen perftanb, 
unb nodj mefyr fogar, als bas IRammut, ein ibeltipanberer 
genannt 3U tperben perbieni (Er u>ar in einer gigantif djen 
Haffe, Bison (priscus) Antiqui Pofylig's, tpäfyrenb bes l?elpe* 
tiums perbreitet, bilbete auf MTittelmeerinfeln eine §u>ergraffe 
perfcfyiebener (Srößenabftufungen (Bison priscus Siciliae pofy* 
lig's) unb entu>icfelte ficfy bann in ber berolinifdjen (Etsjeit 3U 
ber porbilblidjen ^orm. Don biefer flammt tpafyrfdjeinlidj ber 
heutige amerifanifdje „Büffel" unmittelbar fyer, tpäljrenb bie 
(in einigen wenigen, fyeruntergefommenen fjerben) nodj jetjt 
lebenbe europäifdje 21bart pon ber fyelpetifdj interglacialen fyer* 
3uleiten ift, — Hefte bes glacialen JDifent finb in Horb*» unb 
Süb-<Europa, in bem <EtPig*<Eis Xlorbfibiriens (mit nodj er** 
fyaltenen hörnern) unb audj inHorbamerifa aufgefunben tporben. 
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J32 Urftier, HTofdjusfdjaf. Sd^ weine, aufhalten. ULmexita. 

Diel tpäfylerifcfyer in Klima nnb Jtufentfyaltsort u>ar ber 
Ur, UrfHer ober Jluerodjs (Bos primigenius von Bojanus), 
ber Dorfafyr bes pfafylbautenrinbes unb unferer I?ausrinber* 
(Er tritt 3uerjl in bem fyelpetifdjen ^tttergfacial, aber nur Sab** 
europas auf, u>o er in IHaffe lebte, unb beoölferte erft in ber 
nadjglacialen §eit in groger Derbreitung aud? Mitteleuropa; 
feine tPtdjtigen Ztaturraffen betreibe tdj in einer befonberen 
2lbfymblung, — (ßigantifdj, wie ber interglaciale Urjlier, u>ar 
aud? eine Haffe bes IKofdjusfcfyafes, tpeldje, tpoty um bie* 
felbe §ett, in Horbamerifa ^aujie (Ovibos priscus Hütimever's)* 

Das tPUbfdjtpein fennt man aus bem ijeloetifdjen 3nter* 
glactal, in einer befonberen, burdj getpattige <8r8§e ausgejeidj* 
neten 21bart. Unter ben Ztagern ragte eine norbamerifanifcfye 
Untergattung bes Bibers burd? gewaltige Dimenfionen, als 
bas tpettaus ftärffie aller bisher bef ahnten Hagetiere fyerpor; 
bas Stadjelfdjtpein tpar audj über €uropa perbreitet, unb 
ein gigantifdjer öetter besfelben, bas (Erogontfyerium, tritt 
bort tpäfyrenb bes norfolfifdjen unb 3U Beginn bes fyelpettfdjen 
3nterglacials auf* 

Die fonfHgen, europäif djen Begleiter bes Urmenfdjen in 
ber großen (Eisjeft finb metjr burcfy ifyre bamalige, geograpfyifdje 
Verbreitung bemerfenstpert, bie oben gefdjilbert ift, als burd? 
befonbere (Seftalt ober (Srögenoer^ältniffe* 3 n 2Iuftralien 
baben tpofyl fdjon bie ausgeworfenen Kiefenformen ber Beutet 
tiere, bas Diprotobon (pon Hasljorngröge) unb ber Beutel* 
lötpe, in Jlmerifa nodj bas Ittaftobon, unb ptelleidjt bie per* 
fdjumnbenen (Siganten ber Faultiere unb pau3erttere (ipie 
UTegatt^erium unb (ßlyptobon) xoätycenb ber großen <£is^\t be* 
reits gelebt» 
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\Q. Von ^er großen Streit bis 511 bct 

Der §eitraum von ber 33efdjränfung btt großen Der* 
gletfdjerungen an, — in ben gemäßigten §onen auf ben fyeu* 
tigen Umfang ber (Sletfdjerets-Öerbrettung, — iji bis 3» ben 
Uranfängen ber gefd?id?tlidjen (Epodje oon ben engltfdjen ^or* 
fdjern als ber präljtflorifc^e 2lbfd?nitt (präfyijiorifum), als 
ber unmittelbar t>or ber getriebenen (Sefcfyidjte ' liegenbe, 
3ufammengefaft u>orben. 2lls neolttfyifum, als bie (Epodje 
von ber l?erjiellung polierter Steingeräte, fann man ifyn bes* 
fyalb nicfyt beseitigten, tpeil bie Anfertigung folcfyer £Derf3euge, 
bei Zlaturpölfern, bis tief in bie gefdjidjtlidje Periobe, ja teil* 
tt>etfe bis in bie neuere (Sefdjicfyte hereinreißt. 

(Eine fefyr gute, aber gan3 übernuegenb rein geologifdje 
Säuberung bes präfyifiorifum in (Europa iji bas Suß bes ge* 
nannten fdjottifdjen ^orfdjers 3 ames <ßei!ie: „prehistoric 
Europe" (bas präfyiftorifdje (Europa); basfelbe bietet bie soll* 
flänbigfte, bisherige gufammenfaffung ber.uudjtigjien Sdjidjten* 
ablagerungen aus biefem Zeitraum, ©ben ift bie uuffenfdjaft* 
lid? bebeutungsoolljie biefer nadjglacialen Silbungen, ber 
(Eal*£os, fur3 gefcfyilbert, als ber ältere, flwriatile fjodjflut* 
abfatj b«s präfyjioriums ober „2lllut>iums", u>ie man früher 
folcfye jüngeren £ager audj nannte, im (Segenfafc 3U bem 
„Diluoium" ber alter pltjto3änen ober quartären. 2tber aucfy 
alle anbeten litten von Scfyidjten ber letzteren gibt es ebenfo 
von präljijiorifdjem, unb felbft üon fyftorifdfem 2llter: fo ent* 
fpridjt 3i. bem präljifiorifdjen, t^ö^er gelegenen (Eallös ber großen 
$tüffe ber tiefere, fogenannte 2luenlefjm ber gefdjtdjtlidjen 
€pocfye, beffen weiterer Ztufbau nodj Ijeute wai(tenb ber l?odj* 
fluten flattfinbet; fo Ijaben mir ferner 3U unterfdjeiben I. gla* 
ciale, IL prätyfiorifdje unb III. tyflorifdje: 2. fluoiatile 
Kiefe unb Sanbe; 3. lafujtrtfdje unb fluoiolafujiufdje 
Sdjtdjten (wie Sü§n>affer*Kalfe, *5anbe unb*(£one; Corfmoore; 
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\5% präfyftorifum: §ebun$en unb Senfttngen, l$öfilenfdjtd?tett. 

Ktef eigneren ; ©feuere unb f onßige) ; $♦ Spalten* unb 1} ö fy 1 e n * 
Ablagerungen; 5» (E^eugniffe ber (8letfcfyereis*(Eätigfeit; 
6. pulfanifdje (Sebtlbe; 7* (Ergebniffe ber (8ejtetns*t>eru>itte* 
rung, 3U betten audj bie „aolifcfyen" Sdjidjten jätyen; unb 
enbtidj 8. reine ober mit folgen fluoiatifer (Entjtefyung gemifdjte 
ITleeresbilbungen ber alleroerfdjiebenften 2lri* 

Solche ttteeresabfätje nadjglactaler (Entjteljttng finb bie 
jüngeren, fogenannten tjolbienfdjtcfyten unb bie oben er* 
roätptten „Aofar" ober ersten StranbroäHe in ber Umgebung 
ber ©jtfee. Sie bemeifen, ba% $VDt\mal nodj in präfyftori* 
fcfyer geit bas baltifdje (Bebiet nidjt unerheblichen 23obenbeu>e* 
gungen unter3ogen umrbe. (Segen bas (Enbe ber legten Der* 
gfetfdjerungsepodje, um bie magbalenifdje pertobe, (enfte fidj 
jener (Eeil Horbeuropas, bas HTeer brang in bie foeben oon 
bem (Sletfdjerets oerlaffenen (Segenben ein/ unb 3tt>ar foroett 
über bie jetjt ifym bort ge3ogenen (Bremen nodj hinaus, ba% 
Sfanbinaoien woty als 3nfel oon bem ^eftlanb getrennt umrbe* 
Diefes OTeer mar etaws t>on ben Hacfytpefyen ber legten .Der* 
gletfdjerung beeinflußt, benn es enthielt jette JJI.ufcfyelart bes 
(Eismeeres, Yoldia arctica, naii u>eldjer es feinen Hamen be* 
t ommen ijai 

(Segen bas (Enbe bes prät^iftorifums bagegen erlitt 
biefelbe £änbermaffe eine langfame fjebung über ben ITleeres* 
fpiegel, u>eldje nocfy t?eute anbauttt unb ettpa einen Mieter in 
jebem 3<ti{tl{nnbert ieträgi Die augenfälligen Belege biefer 
(Erfdjemung finb bie 21ofar unb fonjiigen gehobenen Stranb* 
linien, u>eldje Sfanbinaoien unb bas baltifdje 23ecfen um* 
faumen, 

Don prctyiflorifdjen fjotjlenfcfjtdjten tfi oben biejenige bes 
(EfyaYinger Kellerloches genannt, tpo nadjglactale £agen un* 
mittelbar über jungglacialen gefunben u>urben, unb gleichfalls 
unter ben ©errefleu nodj fotdje t>on Hacfoüglern ber großen 
©S3eit. 3« 3alflreidjen Ablagerungen bes präljijtoufums finb 
aud? Sarenrefte entbecft u>orben, — bodj flets pon ber fyeute 
febenben Jlrt (Europas; ber fjötjlenbär ifi offenbar gegen bas 
(Enbe bes 23eroliniums ausgerottet u>orben« Sonstige, befon* 
bers beseic^nenbe Ciergejialten ber nacfyglacialen (Epodje finb 
ber irifdje Hiefenfyirfd?, Qüorfrinb, (Eorftunb, (Eorffdjtpein, Corf* 
föaf unb namentlich berUrjtier, n>äl(renb bertPifent äugen«» 
fdjeinlidj in Mitteleuropa fdjon feiten geworben wat. 
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Pfahlbauten, polierte Steinnwffen. Cöpferel. Haustiere. ^35 

(Ein fefyr ooHfornmenes BUb von bem teben mSljtenb 
ber präfyjiorifdjen pertobe geben bie Pfahlbauten, tDesfyalb 
man biefe (Enttpicfelungsjlufe audj als biejenige ber Pfatfl- 
bauern be3eidjnen fönnte, — wenn nid?t biefe 2trt unb XPcife 
bes tPofynens gleichfalls nodj in jüngster gefdjidjtlidjer §ett bei 
nulben Dölferfdjaften angetroffen u>orben wate. (Es ijt ber 
Seginn bes neolittjifc^en £janbu>erfs t>on Steintperfyeugen; 
ber polierte „Kelt", bas Steinbeil, in einem f^eft oon tyrfdj* 
fyorn gef a%t, unb ber Jammer ober bie 2t jt aus Stein, mit 
einem £odj für bie Jlufnafyme bes Stiles, finb ba bie oorbilb- 
lidjen (Berate* „Donnerfeile" nenni fte bas Doli unb mauert 
fte in ^äufergiebel, 3um Sdjufc gegen 231itjfcfylag, Die be* 
arbeiteten (ßepeinsarten finb meift aus bem grünlichen HTineral 
l?ornblenbe ober beffen 2tbarten unb Dermanbten gan3 ober 
teifoeife gebilbet, als beren fojibarjle bie ebleren grün ober 
gelbücfy burdtfdjeinenben 3<*beite unb Xlept^rite galten; fie alle 
eigneten fidj besfyalb am bejten 3U jenen U>erf3eugen, u>eil 
bie MTineralgruppe faferig ficfy mit einanber perfi^enöe (Zin^eU 
förper bilbet, bie aus foldjen 3ufammengefe^te JTlaffe baljer 
fefyr satte unb ferner 3U 3erfdjlagen ijt 

Hep^rü unb 3<*beit finb 3um Ceti aus bem fernen afia* 
tifdjen ö)^en fdjon bamals nadj (Europa gelangt, wie bas 
immer nocfy febr lefenstüerte Budj oon $ifdjer aber „Xtepljrit 
unb ^abeit" es fdjilberi 

(Ein anberer ^ortfcfyritt ber präfyiflorifdjen ITtenfdjen u>ar 
bie (Entuucfelung bes (Eöpferei*<ßea>erbes* Die Uranfänge 
bes festeren gelten 3n>ar, nadj ©bigem, bis in bie magbale* 
nifcfye Kulturfhtfe 3urücf ; im allgemeinen tonnen aber ber <ße* 
brauch oon (Beraten aus gebranntem (Eon, unb namentlich bie 
fpatere fjerflellung foldjer mittels ber Drefjfdjeibe, als bejeic^^ 
nenbes tHerfmal ber nadjglacialen §eit gelten* 

§um Dritten femer femyeidjnet bie 2lusbilbung ber §üdj* 
tung von Haustieren unb audj £jauspflan3en ben Uten* 
fdjen bes prätyjiorifdjen 2Ibfdjnittes. iÖalirfdjeinlid? ijt es 
vooitl, ba% bie MTagbalenier bereits bas Kenntier, pielleidjt 
audj bas JDilbpferb, unb anbere (Dere 3U 3äljmen oerjianben 
tjaben; mit Sidjerfyeit laffen ficfy aber Haustiere, wie Kinb, 
Sd?u>eht, Sdjaf ober Siege, Pferb unb fjunb erfl aus ber 
Pfatjlbautenftufe (Europas nadj weifen, aus ber fte meifi t>on 
HütimeyerCin feiner „$auna ber Pfahlbauten") 3uerji \>e* 
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\56 Keine alten (Cunbren unb Steppen in Itorbbeutfdjlanb. 

fdjrieben worben fmb; unb in biefer€podje fommen audj bie 
erjien überrefle von Sämereien als (Sebraudjsgegenflänbe bes 
MTenfdjen vou 



Per Obergang ans ber großen <EtS3eit in Me prätyjlorifd?e 
Periode, 3U Derljältniffen, weldje ben heutigen, europäifcfyen 
annähern?) entfprecfyen,' fyat fidj nicfyt fogleidj nadj ber Be* 
fdjränfung ber Dergletfdjerungsmaffen auf ifyre gegenwärtigen 
Ijerbe ponogen; bas be weifen fdjon bie wenigen, in Uot* 
jtefyenbem mitgeteilten (Eatf ad? en geologifdjer 2trt* £ange §eit* 
räume, — Diele, t)iele Jafyrtaufenbe n>aren erforberlid?, um bie 
natürliche Sefiebelung ber von bem (Sletfdjereis perlaffenen 
(Sebiete mit unferer heutigen Pflan3engefellfdjaft, mit ben 
Scfynecfenarten ber (ßegenwart unb ben fonfHgen (Eieren 3U 
ermöglichen» 2luf (Srunb ber heutigen Derljältniffe in Horb* 
fibirien l^aben einige ^orfdjer bie 21nfid?t ausgesprochen, in 
Mitteleuropa feien in ben Porter (wäfyrenb ber (ßlacia^eit) t>on 
<2letfd?ereis iiber3ogen gewefenen (Sebieten 3unäd?fl „(Eunbra", 
— gefrorene, fumpfige Hteberung mit pflan3enwud?s von 
ITCoofen unb £led?ten, — fobann <8rasfteppen*Stlbung, unb 
fpäter tPafbbeftanb gefolgt — Pas flingt redjt fyübfcfy unb 
fcfyematifd?; aber t>on biefer Zlnfidjt ift nur fot>iel faltbar, ba% 
ber tPalb, wie gefagt, unmöglich unmittelbar an Stelle ber 
Pergletfcfyerung getreten fein fann, fonbern erft nadj 3 a fa* 
taufenben; im übrigen ift ber Dergleidj mit ber (Eunbra unb 
Steppe fo t>erfefyrt, n>ie nur irgenb möglich, unb umreit 
ficfytlid? in ber oben 3urücfgewiefenen irrigen öorftellung, als 
ob bie (Eiere ber (Eunbren unb Steppen Sibiriens wätpenb 
ber ©S3eit nadi Mitteleuropa gefommen wären, weil fie ba 
äfynlicfye Derfyältniffe porgefunben fyätten, — unb nidjt, wie es 
in tPirflidjfeit ber £all war, ber Hot gefyordjenb, gleidj ben 
(Eierformen ber 211p en unb Sfanbinamens* 

Pie gujtänbe ber t>on ben Dergletfcfyerungen oerlaffenen 
^läc^en (Europas waren Dtelmefyr himmelweit perfdjieben t>on 
benfenigen ber (Eunbren unb Steppen. £etjtere finb feine, 
früher Don (Sletfcfyereis bebeeft gewefenen Bilbungen; es fehlen 
ifynen bie Don ben Sdjmel3waffern bes ©fes gefpeijien Seen* 
platten, eine Quelle fortwährender ^eudjtigfeit, Pie gewaltige 
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Die $elb*Stufe Horbeuropos. Kjöffenmöbbinger. ^37 

Ausbeutung bes oben gefd?ilberten Cal*£ös an ben großen 
kläffen betpeifi fyaarfd?arf, bag in ber präfyiftortfd?en §eit (Europa 
f et^r t)iel f engtet voat, feljr t>iel größere Hieberfd?lagsmengen 
fyatte, als in ber gefdjid?tltd?en pertobe. — Der 33oben unter 
3nlanbeis if* ntdjt gefroren; bie geograptyfdje £age ber 
Cunbren bebmgt gqn3lidj anbere Derfjältniffe, als fie je in 
Mitteleuropa gen>efen fein fönnen, trotj feiner bamals ettt>as 
mefjr innerfonthtentalen £age. üor allem aber ift ben fjerren 
bodj bie Catfadje ebenfalls befannt gett>efen, ba% tt>äljrenb ber 
Dergletf gerungen ein, — wenn audj 3tpergf}after, — £7013-* 
pf lan3 en*33eftanb (t>on33trfen, tDeiben unb anberen Gattungen ) 
bie (Eisränber umfäumte. (Es ift Har, ba% biefes §tt>ergltol3, 
in größerer (Entfernung von bem (Eisranb unb unter ettpas 
günstigeren 33ebingungen, ftd? im Derlaufe ber 3 a ^taufenbe 
3U Straudjfjols entttricfeln mußte, ettpa fo, wie man es jeftt 
in ber ffanbinatrifdjen £7odjflädjen*(„$elb"*)£anbfdjaft fielet; 
unb ba%, abermals im Verläufe t>on ^afyctan\enben, fity & a * 
Straud$ol3 uueberum 3U unrflidjem tDalb aushüben fomtte, 
bei 3uneijmenb beffer tserbenben Derljältniffen, — alfo ungefähr 
in ber Art, wie es jetjt in ^innlanb 3U beobachten ift. 

Der in Htitteleuropa auf bie (Blacialfiufe, — bie letjte 
ober berolintfdje, wk and} jebe Dorfjergefyenbe, — 3eitltd? na&i* 
folgenbe Abfdjnitt, bis 3U ber Ausbreitung ber tDalbftufe, 
ift bal^er am geeignetften in botanifdjer fjinfidjt als 
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3U be3etdjnen. 

(Eine foldje reifte bis in bie leijte Dergletfdjerungsepodje, 
in bie §eit bes Surücftpeidjens bet^nlanb^i^e, hinein unb 
bübet bann nod? einen, immerhin nur fleinen, 33rud?teil ber 
langen präfyijlorifdjen pertobe. €rji in bie £Dätber*(Epodje 
fällt bie (Entstellung ber Pfahlbauten, beren £70X3 bentDalb* 
befiänben entnommen umrbe; nodj ettpas fpäter begannen bie 
Anlagen ber präfytftorifcfyen „Kjöffenmöbbinger" (Küdjen* 
abfalMjaufen) Dänemarks, bie neuerbings von bem Staate in 
großartigem JJIaßftabe abgebaut tporben finb, unb äfynlicfye 
Steingeräte, fonrie fonfüge (ßebraudjsgegenflänbe in ITtaffe ge* 
liefert fjaben, wie bie Pfahlbauten. ferner tarnen tiin$n bie 
„Hünengräber", „Dolmen" unb „fjeibenfriebtföfe" Horb*» 
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\3S Hünengräber, Dolmen, Hepl^tii, Kupfer, Btoti3e. 

europas, ^ranfreidjs unb (Englanbs, n>eld?en man gleichfalls 
neolitfjifdje tDerf3euge in gewaltiger Uftenge entnommen unb ben 
Sammlungen einverleibt fyai Die <Er3eugniffe biefer jüngeren, 
neolitfyifd^en (Epodje befielen, im (ßegenfafc 30 ben ermähnten 
ber Pfahlbauten, gan3 übertpiegenb aus ^euerftein (#mt), 
welker, naii ber Ausbreitung ber Djolfeftämme unb ifjrem 
3unet}menben Derfefjr untereinanber, offenbar ein besorgter 
fjanbelsgegenfianb geworben tpar* Z>a finbet man bie fcödjfie, 
jemals erreichte öollfommen^eit unb Kunftfertigfeit in ber S/et* 
jMung t>on Waffen unb fonjHgen (geraten aus Stein: mädjttge 
pflugfdjare fon>ot}l für ben Acfersmann, tote 5ifd?e*ei<jerate, 
unb für ben Krieger mit mutanter (ßebulb fein ausgearbeitete 
Heine Scfytpertflingen. 

Aber audj in biefer Seit galten offenbar nod? ZTepljrit 
unb 3<*&Sit in ifyren ebleren, fdjön burdjfdfemenben Abarten 
als bie foftbarften Stoffe; bie aus ifjnen fyergefiellten tDerf3euge 
traben fyödjftttmljrfdjeiTtfidj 3um (Teil als ^eilige Kultusgerate 
gebient, 

(Es folgte in (Europa ber geitabfdjnitt, ba ber tltenfdj 
feine tDaffen aus rofjem ItTetall, u>ie aus Kupfer, anfertigte, 
Zlod) in ber neueren §eit Ijat man biefen (ßebraud? bei 
(Esfimos angetroffen, welche bie in grogen Utaffen auf (Srönlanb 
niebergefaüenen ITteteoreifen 3U tDerf3eugen oertpenbet fjaben* 
öölferroanberungen gab es fdjon in ber <Eis3eit, in tpeldjer bie 
Htenfcfyen audj t>on ben Dergletfdjerungen ge3H)ungen würben, 
neue tDofynfitje 3U fudjen. 3 n & er berolinifcfyen (Epodje würben 
bann wofy bie Heanbertaler burdj bie Heanbertaloiben t>er* 
brangt unb lebten unter ifyfien fdjlteglidj nur nodj alsf^örige; 
3uletjt brangen bie euantfyropen ITtagbalenier t>or, Sie folgten 
bem 3urücfu>eidjenben (Eife norbtpärts nad?, unb bie Haffe ber 
pfafjlbauern übernahm beren bisherige tDofyngebiete. So ifi 
tpafyrfdjeinlidj audj fpäter bas MXetall von einn>anbernben 
Dölfern 3uerft nad) (Europa gebracht tporben. 

Diefe fyaben woty ebenfo bie Kunfi bes Cegierens erfunben, 
Kupfer unb §inn 3ufammen3ufdjmel3en unb baraus in (Eon* 
formen gegoffene (Berate iter3uftellen* Damit fam bas 
23ron3e3eitalter, tpeldjes in ber fjallfiattperiobe feinen f^e* 
punft erreichte, gleidjtpie bie Anfertigung ber (Eongefäge 3U 
grogen unb t>ielfadj üe^ierten Segräbnisurnen* 

tDctyrenb (Eifeneqe in roljem §uftanbe fdjon früher tyer 
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©fett3eii. 8>eltgefdjid?te. ^39 

unb bort 3U tDer^eugen verarbeitet tDorben waren, beflanb 
von ber %rfieHung ber 33ron3e an bis ju ber Derljüttung 
bes reinen ©fens aus feinen (Eqen nodj ein langer Zeitraum. 
Derfelbe enbigte mit ber älteren <Eifen3eit von ta 2£ne 
in ber Sdju>ei3 unb iljr^n eigenartig gefalteten <Er3eugniffen; 
biefe (Epodje bilbet bm Schlug bes präfjiftoricutns, bm Über«» 
gang 3U ber jüngeren <Eifen3eit in bm Uranfängen ber tnenfdj* 
liefen tDeltgefdjidjte, 
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€tterartfd}er IDegtoeifet* 

3n oorfiefjenben geilen tfi ber Derfudj gemacbt, t>orerfl 
met^r bie geograpf}ifdj*lanbfd?aftlidjen, f obann üb erurie* 
genb bie antfyropologifdj*3oologifdjen Seiten ber grogen 
<Eis3ett in möglicfyfi gebrannter (Seftalt 3ufammen3ufletlen* 

3n einer fo fur3 gefaßten Darstellung, tpie bie t>orliegenbe 
es ifl, fönnen aber nur biejenigen befriebigenbe Jlusfunft über 
bie grogartige $ülle von btn (Erfdjeinungen ber <Eis3eit unb 
ber menfdjlidjen Urgefdjidjte finben, u>eldje blo§ eine fühlbare 
Cücfe ifjrer allgemeinen 33ilbung aus3ufütlen bejirebt fmb. 
Sollen bagegen, bie burd? biefe Säuberung 3U eingeben* 
berer öefdjäftigung mit jenem (ßegenfianb angeregt tperben, 
ijt in Had$efyenbem ein ^inge^eig für weiteres (Einbringen 
in biefes (ßebiet gegeben, — tpeldjes um fo tnefjr an3U3iefyen 
pflegt, je näfyer man bemfelben tritt, — tnelleidjt 3um Ceil 
gerabe tpegen ber mancherlei Sdjnrierigfeiten, bie es feinen 
^reunben bietet, 

Don umfangreicheren Suchern fmb oben mehrere nam* 
fyaft gemacht* Diejenigen oon3<*tnes <Betfie fmb leiber nod? 
nidjt in beutfdjer Überfettung Dorfyanben, urie fte es oerbienten; 
ein 3ufammenfaffenbes, beutfdjes IPerf oon gleichfalls mety: 
geologifdjem 3 n ^t iji „Die <Eis3eit" oon (Eugen (ßeinife, 
profeffor in Hofiocf (33raunfdju>eig 1906), — tpeldjes jebodj, — 
ebenfo tpie (Seifie, nur unter Beobachtung ber in t>orliegenbem 
33üdjlein gegebenen (Einfdjränfungen unb §ufätje frudjtbringenb 
benutjt tperben fann. 

„Die 2Jlpen im <Eis3eitalter" fyeigt bas neue Bucfy 
oon Srücfner unb pencf (£eip3ig, 1903 bis 1907), „Die (Eis* 
3eit in Horbamerifa" bie Schrift oon & tDrigfyt (englifd?), 
erf dienen 3U Heu? tjorf {890. 

(Eine überftdjtlidje Darfiellung über bie Urgefd?id?te bes 
ttTenfdjen aus ber paläolittyfdjen §eit (befonbers (Sfierreidjs) 
gibt bas IPerf von fernes, „Der biluoiale lltenfdj in 
(Europa"; unb bie üollflänbigften 2lbbilbungen oon urgefd?id?t* 
liefen (Segenftänben (in nidjt weniger als \w Figuren!) bietet 
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Jtttetarifdjer tPegtx>eifer. \%\ 

bas fefyr billige Sud? von (Sebrübern tttortiUet, Mus6 pr6- 
historique (paris 1903), tpeldjes audj ofyne Kenntnis bes £ran* 
3Öfifdjen oerftänblid? ift, — 3* &** genannten fjauptoerfen ift 
bie (fefyr umfangreiche) Spe3ialliteratur üollftänbig angegeben» 
Z)odj was fmb Sucher für ben, ber ftd? eingefjenber 
mit naturnriffenfdjaftlidjen (ßegenjiänben befcfyäftigen tpill ! Sie 
foflen nur Anregung ober Anleitung fein; bie unrflidjen 
Kenntniffe foH man aus ber Hatur felbft fdjöpfen, ftd? felbji 
tiberjeugen von ben (Segenjiänben* — Z>a3u f ollen 3unäd$ 
bie Dorlefungen an ben Untoerfitaten (Selegenfyeit geben, bie 
jefct u)oy überall audj für weitere Kreife 3ugänglid? fmb, 
Sobannfyeigt es: feibft fammeln unb in ber freien Zlatur 
beobachten lernen» £ür foldje, bie ba3U in ber £age fmb, 
gewähren fjanblungen, wie biejentge von Dr. Kranfc in Sonn, 
bie tttögltcfy!eit, ft<$ bie tpicfytigften, ber gegenwärtigen Kenntnis 
von €is3eit unb Urgefd?idjte 3ugrunbe liegenben (Segenftänbe 
anjufdjaffen. 
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Perlag von Quelle & Zneyer in £etp3tcj 

Itttf Ct Detfifd^ «infüljrung in bie Zrtutterfpracfc. Don 

<Belj. Hat prof. Dr. Kluge in ^reiburg t B. 8°. IV u. 

W7 S. ©eljeftet 2Tt. {.— , in ©riginallcinenbanb 2Tt. J.25. 

„Diefe 3etjn 2lbtjanblungen ber beutfdjen Spraye finb in einem äußerjt 
Haren «nb femgefeilten Stil gefdjriebene, abgerunbete (Erörterungen über 
3efyt für bie beutfdje Spradjwiffenfdjaft wie überhaupt für bas Derftänbnis 
bes tPefens unb wttbens unferer tnutterfpradje wichtige Probleme. Der 
ZDortforfdjer Kluge fommt babei befonbers in Betradjt, fdjon im erfien 
tfuffafo, ber bie Kulturarbeit bes Cfiriftentums an bem IDortbejlanb 
unferer Spracbe btfyanbtlt. Die fjißorifdje Betrachtung, bie allein cor 
ITCißgriffen fdjntjen fann, unb bie ftänbige Be3ngnaljme auf bie Bereiche- 
rungen unb €inflüffe, welche bie Sdjriftfpradje, bas fjödjfte probuft 
unferer fpradjlidjen (Entwicflnng, in ber (Sefdjidjte, ans btn tttunbarten 
unb Beruf sfpradjen, r»om tfuslanb erfuhr, 3eidjnen aud? ade folgenben 

2faffäfce aus.' 1 tfranffurter geitung, 16. Sej. 1906. 

. . . profeffor Kluge in freiburg, ein fjen>orragenber forfdjer auf 
bem (gebiete ber Deutfdjen Spradpiffenfdjaft, gibt uns in 3efyn (Effays 
einen Überblicf über bie gefamte (Entwicklung unferer Spraye unb ©er» 
wertet babei bie (Ergebniffe feiner bafynbredjenben forfdjungen über bie 
bentfdjen Stanbes* unb oerufsfpradjen. . . . tfud? foldje, weldje ifyren 
„Be^agel" ober it^ren „tDeife" über bie beutfe^e Sprache jtubiert fyabtn, 
werben ©iel Heues finben. Sab. Scr;ui3e{tung, wi, ztr.2. 

„(Es ip eine freube, con biefem funbigen ^üfjrer in gefälliger £orm 
über bie neueren (Ergebniffe unferer Spradjwiffenfdjaft belehrt 3U werben. 
Befonbers ber leftte tfuffatj, ber 3ur (Srünbung eines Heidjsamtes für 
beutfe^e Spradjwtffenfdjaft anregt, wirb allgemeines 3ntereffe erwecken." 

prioatbojent Dr. TOnntt Deetjen, tjannooerfdfer Kurier, 2*. 3e$. J906. 

-pOtitif* Don profeffor Dr. Stier*Somlo in Bonn. 8. 

VI u. \<56 5. (Beb. 7X1. \.-~ , in (Drigmalleinenbanö 2X1. \.25. 

Der Bonner Staatsredjtslefyrer gibt in biefem IDerf djen bie (Srunb- 
linien einer wiffenfdjaftlidjen politif. (Er fetjt beren Bebeutung 
neben ber Staatenprajis ins redjte £idjt, 3eigt ben gufammenfyang mit ben 
Staats- utib (Sefellfdjaftswiffenfdjaften, mit Hationalöfonomie, ptyilofopljie 
unb (Sefdjidjte. Die (Srunbprobleme ber für jebe politifdje 
Bilbung unentbehrlichen Staatslehre 3terjen am £efer vorüber: 
IDefen unb §wecr\ Rechtfertigung unb typifdjer tPanblnngspro3e§ bes 
Staates; feine natürlichen unb fittlidjen (Srunblagen mit tynblicf auf 
geograptyfdje £age, Jamilie, <Er^e, Jfrauenfrage nnb Dölferfunbe. Staats» 
gebiet, Staatsoolf unb Staatsgewalt mit ifyrem reichen 3nfyalt, Staatsformen 
unb Staatsoerfaffungen werben geprüft unb gewertet. 5lonard?ie unb Dolfs* 
Vertretung, parteiwefen unb Imperialismus, fur3 alle unfere geit be- 
meqenbtn politifdjen tyttn fommen 3ur Sprache, um ben £efer — unter- 
ftüfct burdj reiche Citeraturangaben — an3uregen 3U eigenem Denfen über 
bie Bajis unferes politifdjen £ebens unb iljm btn XDeg frei 3U machen 
3U reifer (Erfenntnts unb befonnener Cai 

Profpefte unentgeltlich unb poftfrei. 



Scfymeits Zoologie 

£i\ f% *♦ k \t Ä\ mit 22 Cafein n. ^|8« 2lf>WI5un0etu 536 Seiten. 
C IJ l 17 U U/ *7. HufL 3n (Driginalbanb 21t* *,50 

£^t^(/tSAH mi * ^«^««0: Der tKenfdj, mit jft Cafein u. S82 
CllfUvJCTl 2O>W16un0en,3525.w.2IufI.3»i0n9b5.nt,5*2O 
c^tte 2ltt^attg / ft Cafein u. 528 nbbilb. 288 5. ftZIuf!. 3n (Drigbb. 2ft*2*40 

/Ä «+ n v% Sfft^ (Eier* unb Hlenfdjenfunbe) mit \0 Cafein unb 
VL/ i U Tl V l l \> 202 2Urttlbungem *68 S. 6.2TufI. Kart.2IM*25 

*^/*t* YVT/%v%f/4^ (Hteitföenhin&e n. (Sefunbfteitsleljre) mit 5<* 2ft>s* 
«<^Cl 4il£IT|U/ ttftungetu 6^5. ?. 21ufl. Kartoniert 2tt, 0*80 

7| i /%f»f*iiviX/> ** ac *? bemnahirmiffenfdjaftlidjenUnterridjtstDerfe 
V£^ IviilillVvpon jhrofeffor Dr. Oh Sd?metl auf (Srunb ber 
neuen preußifd?en Sefjrpläne bearbeitet von -profeffcr Dr. 3* 2torrenfcerg, 

Kgl. proo.'Sdjnlrat 3U ZKünßer i. ID. Ausgabe für Healanftalten. ITtit 
9 mehrfarbigen unb 3 einfarbigen Cafein foroie satjlreidjen (Eejtbilbern nadj 
(Driginal3eid?nungen. Kartoniert Sejta 2tU 0,70, (Quinta 21t» ](♦— , (Quarta 
2tt* J,5(h 3n einen Banb gebunben „21t 2^80 

YYV^vtX^^f/^fv* KfinfHerjleiiijeidfmittgen, n. ntitmirf g. fjeroorrag. 
CVdlTvICl| vlil KünJHer fyerausgegeb., ca^60xu5 cm, je 21t* ^80 

Prof. Dr. f}etnfe fcfyreibt: 3^ ^ n übeqeugt, öajj totr fyter 
6as feefte aller Sctyulletjrbiictyer 6er Zoologie ror uns fyaben. 

Die Sd?meilfd?e «goologie be&eutet 6ie erfte größere Heformiai 

auf 300logif Cfyem (ßeMete feit3unge. £eip3iger*el}rer3eitung. 



Hube besetdjnet 6ie IDerfe in 
feiner ZHettjobif als 6te bt* 
fien 2t)erte 6er <5egentt>ari+ 



Das 3uc^ itt eine wirf* 
lictye ?Kufterteifiung» 

päbagogifdje Monatshefte. 



Die geMegenfie ntei^*6ifd?e Arbeit, 6ie uns 6er Büdjermarft 
in öen testen 3a^r$e^nten auf uriffenfdjaftltdjem ©ebtete be» 
feiert fjat. tfatur* 

2ieid? ittuftrierter Katalog ungerechnet nnb poftfrei 

Vevlagsbudfacmblurxg <£vvoin Tl&geU, £etp3t9 
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t>ott*tt>irtfc^afi*fc^?c nnb Staatewiffettfctyaftcn 

•peltiif »Ott prof. Dr. £♦ Stier*£omlo in Bonn. 

Die €*3ie$ung 3um Staatsbürger pon prof.Dr.^ßeffcteuinKöln. 

&oltstt>irtfc$aft nnb Staat Ponprof.Dr.2fc:Kln5ermantt in^o^enljeim. 

Sozialismus von prof» Dr. £♦ (Brünfrerg in 8>ien. 

Soiialpotitit un5 iPofrlf afrrtsyf leae Jj x 5er mo5emen Staot pon 

prtpatöoseni Dr. TL Webevmi W/M 
Die oeutföe Hetcfcsperfaffuna, ™onTB!^Haiprof.Dr.j)$*Sorn inBonn. 
Die beutfebe ?tei$st>erti>aftun0 von bemfelben, 
Die 5eurfc$e <0ertc$tsnerfaffun& von prof. Dr. Ktfc£ hl Stragbnrg. 

Zoologie ttttfc »otanie 

Die €ntwtcfluna, 5er Ciemett im Caufe 5er €r5gefd?ic$te pon 

pripatbo3ent Dr. ^r* Dreuermann in tfranffttri. 
parafttismus im Cierreic$ von Qofrat prof. Dr. C von <Braff in <Sraj. 
.Giftige Clere pon prof. Dr. ©♦ Cafctyenfcerg in Qaöe. 
Batterien un5 iljre Bebeutung pon pripatboj. Dr. $. Zitiere in Cetpsig. 
pflatt3enfunbe pon prof. Dr. 1J. (Bittet* in fjetbelbera. 
•Befruchtung un5 Dererfcung im Pflanzenreich pon prof. Dr. TL 

$iefeul?agen in münden. 
pl?anerogamenfun5e pon prof« Dri <8ilg in Berlin. 
2CrwtO0amen*tttt5e pon prof. Dr. TKL ZttoeMus in tfranffnrt a. ITC. 
pflege 5er Simmer« un5 Baftott|>ftan3en pon (ßartenbaninfpeftor 

p« Dannenfcerg in Breslau., 

tttittcraf ogic • <5cof ogic • äftrottomit • Meteorologie 

€r5gefc$tc$te pon prof. Dr. TL tteityacf in Berlim 
^euergewaften 5er £r5e pon prof. Dr. Q. Qaas in KieL 
ijtmmelsrunoe oon priatbojent Dr. TL tttareufe in Berlin. 
t>as Wetter un5 fein Ctnflufc auf 5as ?raftifd?e Cefcen pon prof. 
Dr. €♦ ICaffner in Berlin. 

JHftfM • VXcdfanit • Chemie • ZcdfnU 
Die €leftri3ität als tiä)U un5 Kraftquelle von pripatbo3eni Dr.- 

p. €t>ersl?eim in Qeibeiberg. 
Die neueren tforfcfcungeu auf 5em (Bettete 5er Cleftrisildt un5 

tijre 2fmt>en5ung pon prof. Dr. ttalätyne in Dan3ig. 
hörbare, ftc^tfcare, efefirifd?e un5 H$ntgenftral?ten pon (5e$. Hat 

Prof. £. Steefen in Berlin. 
<0run53Üge 5er Chemie von Prof. Dr. IJ # 3mmen5orf in 2*n&* 
UJofle, Baumwolle, Cetnen, Sei5e un5 3Cunftfet5e pon prof. Dr. 

S.SCapffm^ladjen. 

<Stfunbf)cU*Uf)tc 
Cefcensfragen pon prof. Dr. g. B. Styrens in Breslau. 
S>as ttereenfrftem un5 5ie Sd?ä5ltc$teiien 5es täglichen Gebens 

pon prtpatbozent Dr. p* Sc^ufter in Berlin. 
tfto5erne Chirurgie p.<5et{. Hat prof. Dr. Q. Cittmanns in leidig. 
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Aus dem Inhalt: Monumentalbau — Denkmalbau — Privatbau — 
Kunstgewerbe — Ornament — Bildhauerei — Zeichnung — Malerei: 
Mißachtung des Gegenstandes, Malerei für Feinschmecker, Landschaft, 
Monumentalmalerei, Böckün und Goethes Psalm an die Natur. — 
Anhang: Kunststreit, Reichstag und Liebermann. 

Diese mitten in das Leben der Gegenwart eingreifenden Bekennt- 
nisse werden durch eine freimütige Aussprache das Nachdenken über 
Dinge anregen, die für gewöhnlich nur allzu vogelfrei dem Alltagsleben 
ausgeliefert bleiben. In geistvoller Weise zieht der Verfasser das 
gesamte moderne Kunstschaffen in den Rahmen seiner Untersuchung, 
wertet unter ständigem Rückwärtsschauen auf die durchlaufene Entwicklung 
ihre Leistungen und forscht nach ihren tiefsten Wesensbedingungen. So 
wird dies von echter Begeisterung erfülltes Buch auf uns, die wir der 
Fülle der modernen Kunstrichtungen und ihren Versuchen oft ratlos gegen- 
über stehen, klärend einwirken. Es wird unsere meist allzu flache Kunst- 
anschauung vertiefen, unser Verhältnis zu den bildenden Künsten ver- 
innerlichen, und unserem rastlosen Sucnen nach Idealen, an denen unser 
Gemüt sich erheben kann, die Richtung weisen. 

Praktische Fragen des modernen 

CUv\cickt\iiitr\Q Fünf Vorträge von Pfarrer 
Will lo ICH Wlllo FOERSTER-Frankfurt a. Main 
Pfarrer Lic. JATHO-Köln • Prof. Dr. ARNOLD MEYER- 
Zürich • Privatdozent Lic. NIEBERG ALL-Heidelberg • Pfarrer 
Lic. TRAUB - Dortmund. Herausgegeben von Professor 
Dr. H. GEFFCKEN-Köln. 8. 134 Seiten. Broschiert 
M. 1.80, in Originalleinenband M. 2.20. 

Aus dem Inhalt: Was halten wir von der Taufe (Traubj — Welche 
Bedeutung hat für uns das Abendmahl(Jatho) — Wie erziehen wir unsere 
Jugend zu wahrer Frömmigkeit (Arnold Meyer) — Konfirmationsnöte 
(Niebergall) — Was sind uns die kirchlichen Bekenntnisse (Foerster) 

Dies Buch will alleu denen Anregungen und Hilfe bieten, welche 
eine Weltanschauung gewinnen oder in sich festigen möchten, die von 
unbefangenem Wahrheitssinn getragen, Glauben und Wissen zu ver- 
söhnen sucht und sich daher gleichzeitig echt christlich und echt 
modern nennen darf. 
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